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Tekoaly rakennetussa
ymparistossa & GPT
Laboratorio

Kohti tekoalyn systemaattista
kehittamista

Osku Torro (FT), KCRED
RT Digiryhma 26.5.2025
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- J Tampereen yliopisto

Osku Torro

Jyvaskylan yliopisto, KTM, Tietojarjestelmatiede.
Tampereen yliopisto, FT, Tietojohtaminen.

Tutkimukseni keskittyy tekoalyn hyodyntamiseen
rakennetun ympariston digitalisaatiossa.
Osaamiseni painottuu tutkimukseen seka
teknologian potentiaalin ja
liiketoimintamahdollisuuksien yhteyksien
tunnistamiseen. Toimin linkkina rakennusalan
yritysten seka tekodlytoimijoiden (yritykset
ja tutkijat) valilla.

Missio: Rakennusalan systeeminen muutos
tekoalyn avulla.

KNOWLEDGE ( CENTRE FOR

REAL ESTATE DEVELOPMENT
~—
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Agenda

Mika systeeminen muutos?

Keskeiset tekoalyteknologiat
e Tekoalyn perusmallit
o Alykkaat kayttoliittymat
* Tekoalyagentit

Tekoalyn rooli systeemisessa muutoksessa
e Dataperustan muodostaminen
e Datan virtautus ja rikastaminen
» Toimintojen automaatio ja tyonkulkujen

ohjaus
* Kayttotapaustaulukko: Generatiivisen tekoalyn
sovelluksia
[ J

Systeemisen muutoksen vaatimuksia
GPT-Laboratorio (TUNI)
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Mika systeeminen muutos?

Regulaatio (esim. CSRD) lisda saantelypainetta, mutta
toimii samalla digitalisaation ja prosessikehityksen ajurina.

Data on kriittinen resurssi; tekoaly on tytkalu sen
systemaattiseen hyddyntamiseen.

Datan ja tietosisaltdjen vakiointi kriittista (esim. BIM,
tuotedata, avoimet protokollat ja rajapinnat)

Keskeinen tavoite: datan virtaavuus, seka dataldhteiden ja
tekoalyn integraatio — seuraavan sukupolven
prosessiautomaatio.

Kannustimet datan jakamiseen, rikastamiseen ja
virtauttamiseen voidaan ottaa huomioon teknologiatasolla.

Systeemistd muutosta kiihdyttaa merkittava
teknologiatrendi: datalahteiden, jarjestelmien ja tekoalyn
seka tekoalyagenttien integraatio avoimien protokollien
avulla (esim. MCP, A2A)

F
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Tekoalyn perusmallit

* Perusmallit ovat monikayttoisia — ne
ymmartavat mita tahansa dataa.

* Malleja voidaan raataloida eri kohteisiin ilman,
etta jokaista sovellusta varten tulee rakentaa
uusi algoritmi.

e Mallien nykyinen "alykkyys” riittaa paremmin
kuin hyvin alykkaan toimitusketjun tarpeisiin.
e Esim. suuremmat pilvipohjaiset mallit vaativaan data-

analyysiin, ja pienemmat on-premise-mallit datan
hakemiseen lokaalisti.

* Hyodynnetaan vakioitua dataa tekoalymallien

koulutuksessa, seka viittauslahteena (ns.
Ground Truth -data).

kNowLEDGE { CENTRE FOR
REAL ESTATE DEVELOPMENT
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TEKOALYN PERUSMALLIT

Kuva muokattu ldhteesta: IBM
Perinteiset tekodélymallit Perusmallit (foundation models)

Kouluttaminen Tahrdvdr Uik einen data
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Siiloutuneita malleja Laaja ja meniteiminen

“Raskas” perusmalli

tehtéiviikohtainen "Kevyt” tehtéiviikohtainen

koulutus koulutus

Paljon chjattua oppimista Esikoulutettu ohjaamattomalla
oppimisella

"Perinteinen” tekodly dominoi keskustelua Tekoalyn uutta potentiaalia ei viela ymmarreta
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Alykkiit kiyttoliittymit

o Alykkaat kayttoliittymat mahdollistavat intuitiivisen
ja helppokadyttoisen paasyn monimutkaiseen
tietosisaltoon ilman teknista osaamista.

* "Mika on suunnittelijan hyvaksyma korvaava tuote
kolmannen kerroksen ilmanvaihtojarjestelmaan?”

* Ratkaisu hakee varastosaatavilla olevat ja
suunnittelijan hyvaksymat vaihtoehdot
tuotetietokannasta (esim. RT), ilman BIM-
ohjelmiston tai tuotetietokantojen manuaalista
selailua. Q

e Samalla EPD, LCA, ym. tiedot paivittyvat
automaattisesti ERP:hen.

* Rakentamisvaiheessa alykkaiden kayttoliittymien avulla
voidaan yhdistaa dataa eri lahteista eri tyokulkuihin
(aikataulutus, asennusohjeet).

Microsoft

* Ratkaisuita voivat kdyttdd sekd ihmiset ettd tekodlyagentit.

26.5.2025 | 25
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Tekoalyagentit

* Agentit ovat vuoden 2025 tarkein strateginen teknologiatrendi
(Gartner, 2024)

* Agenteilla voidaan automatisoida ihmisten suorittamaa manuaalista
tyota:
 Muisti, suunnittelu, oppiminen.

* Agentit pystyvat toimimaan muuttuvassa ymparistossa (esim.
reitti- tai hinnanmuutos)

. Epkqmenttien hallinta, tyokalujen tai muiden tekoalymallien
aytto

* Moniagenttijarjestelmien kehitysymparistot alkavat nousta:
e LangChain

AutoGen Studio (Microsoft)

Agentspace (Google)

Amazon Bedrock Agents

Swarm (OpenAl)

» Agenteilla voidaan tehostaa toimitusketjun toimintaa 3—10-
kertaisesti (Microsoft): ”Agents enable the next gen of LLM
applications”

Tyokalut

Muisti

O

[02)

e ol
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Toiminta
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https://www.zdnet.com/article/agentic-ai-is-the-top-strategic-technology-trend-for-2025/
https://python.langchain.com/docs/tutorials/agents/
https://cloud.google.com/blog/products/ai-machine-learning/bringing-ai-agents-to-enterprises-with-google-agentspace
https://aws.amazon.com/bedrock/agents/
https://github.com/openai/swarm
https://www.microsoft.com/en-us/research/blog/autogen-enabling-next-generation-large-language-model-applications/
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Tekoalyn rooli systeemisessa muutoksessa

e Dataperustan muodostaminen
e Miten raakadata ja tietosisallot saadaan yhdenmukaiseksi,
jotta ne ovat kayttokelpoisia koko toimitusketjussa?
e Datan virtautus, rikastaminen ja tuotteistaminen

 Kuinka data liikkuu oikea-aikaisesti oikeaan paikkaan ja
rikastuu matkan varrella?

e Kuinka datan rikastamisesta ja jakamisesta tehdaan
kannattavaa?’
e Toimintojen automaatio ja tyonkulkujen ohjaus

e Miten rikastettu ja virtautettu data kiinnittyy olemassa
oleviin tyokulkuihin, jarjestelmiin ja fyysisiin
prosesseihin?
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Miten raakadata ja tietosisdllot saadaan yhdenmukaiseksi,
jotta ne ovat kdyttokelpoisia koko toimitusketjussa?

Kaikki toimitusketjun automaatiovaiheet (suunnittelu,
hankinta, asennus ja yllapito) onnistuvat vain, kun data on
semanttisesti yhteismitallista — eli tarkoittaa samaa asiaa
jokaisessa jarjestelmassa.

Semanttisesti yhdenmukaisesta datasta voidaan muodostaa
tietosisaltoja, joihin agentit voivat lisata tai poistaa tietoa
taysin automatisoidusti.

Yhdenmukainen data tekee toimitusketjusta lapinakyvan ja
luo perustan datan virtaamiselle eri osapuolten valilla.

Kotimainen datan ja tietosisaltojen vakiointi luo vahvan
lahtokohdan kansainvaliselle kilpailukyvylle.

* Esim. Rakennustiedon RT-luettelot, LVI-
tuoteosaluokitus, RAVA3Pro...

Agentit voivat automatisoida sekd datan vakioinnin ettd
(mahdollisesti) tietosisdltdjen konversion (esim. BIM:n muunnos
graafimuotoon).

Dataperustan muodostaminen

TR

i v 1 1 |
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Datan virtautus ja rikastaminen

* Kuinka data likkuu oikea-aikaisesti oikeaan paikkaan ja rikastuu
matkan varrella?

e Datan nakokulmasta KIRA-alan arvoketjua ei ole olemassa: 2D
kuvien printtaaminen on arvokatkos.

» Keskitettyjen ratkaisuiden sijaan data virtautetaan siilojen
lapi.

* Data rikastuu virtautuksen aikana (tuotedata —
suunnitteludata — hankinta — rakentaminen — yllapito)

» Agenttipohjainen datan virtautus on konkreettinen ”proof-of-
value” siita, etta vakioinnista on hyotya:

¢ Esim. suunnittelutieto rikastetaan hankintatiedoksi.

* Tekoalyagentti muuntaa IFC-pohjaisen E-BOMin kerros- ja
sijaintikohtaiseksi M-BOMiksi, taydentaa sen
toimittajatuote-ID:illa, CO,-arvoilla ja asennustarvikkeilla
taysin automaattisesti.

* Al-Agent Application for Semantic Data Enrichment in
Ventilation Systems Using National Nomenclature for IFC and e
GS1-Based Product Information (Alhava et al., 2025, tulossa)

e ELOKANTA e Suumniitietu (BIM) }
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Datan tuotteistaminen: Tuotedata = Datatuote

Kuinka datan rikastamisesta ja jakamisesta tehdddn kannattavaa?

Alykas toimitusketju vaatii liilketoimintalogiikan: yrityksilld tulee olla

intensiivi rikastaa ja jakaa dataa (muutakin kuin saantely).

Jokainen omistaa oman datansa, ja data virtaa osapuolten valilla

rajapintojen ja datalahteiden vakioinnin ansiosta.

Datatuotteita arvoketjun eri vaiheissa:

Tuotetietokanta: CO?2, kierratys, perustiedot
Suunnittelu: mitat, vaatimukset, suunnitteludata
Hankinta: tuotedata ja projektikohtaiset osat
Logistiikka ja tukku: hinnat, tarjoukset, bundlet, toimitus

Laitevalmistaja: yllapito-ohjeet, toiminnanvarmistus, oikea ja ajantasainen
tuotetieto

Ylldpito: huoltodata, kayttodata

e Datan monetisoimisessa voidaan hyodyntaa avoimia metadatamalleja:

Esim. ODPS (Open Data Product Specification): avoimen lahdekoodin
standardi, joka tarjoaa koneellisesti luettavan metatietomallin datatuotteiden
kuvaamiseen, hallintaan ja jakamiseen (esim. hinnoittelu).

TALOTEKNINEN
DATA

KNOWLEDGE [ CENTRE FOR
REAL ESTATE DEVELOPMENT
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Toimintojen automaatio ja tyonkulkujen ohjaus

Miten rikastettu ja virtautettu data kiinnittyy olemassa oleviin
tyokulkuihin, jdrjestelmiin ja fyysisiin prosesseihin?

Kysyt datasta, tai teet toimintapyynnon: agentti toimii puolestasi,
koska ne osaavat kayttaa olemassa olevia jarjestelmia ja tyokaluja.

Suunnittelun ja hankinnan valinen automaatio keskeisin
tutkimuskohde:

* E-BOM — M-BOM — ERP/On-site (varaosalogistiikka,
hankintatilaus, raportointi...).

*  BIM-ERP —plug-and-play: Miksi tama ei olisi mahdollista?

*  Yo.ratkaisu romahduttaisi BIM-pohjaisten tietosisaltojen
kayttoonoton kynnyksen koko arvoketjussa

Rakentaminen: agentit ohjaavat aikataulut, logistiikan,
asennusohjeet ja tyolistat automaattisesti oikeille henkiloille oikeaan
aikaan (esim. suoraan mobiililaitteeseen).

Yllapito: Graafipohjainen tiedonkasittely mahdollistaa seuraavan
sukupolven digitaaliset kaksoset ja yllapitomallit, joissa kiinteiston
jarjestelma-, yllapito-, olosuhde- ja kayttodata on linkitetty yhteen ja
samaan graafiin, jota agentit yllapitavat.

KNOWLEDGE [ CENTRE FOR
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|




( KNOWLEDﬁTRE FOR
D Tampereen yIIOPIStO REAL ESTATE DEVELOPMENT

|

Kayttotapaustaulukko: Generatiivisen tekoalyn sovelluksia

Kayttotapaus Kuvaus

Datan virtautus LVI-info/RT/Sahko6info —

Tuotetiedon automaattinen virtaus suunnittelu — maaralaskenta/hankinta — yllapito.

Tekodlyagentit keraavat, tdydentéavat ja raportoivat

Vastuullisuustiedon raportointi esim. EPD- ja kierratystiedot automaattisesti.

Al pyytéé puuttuvia tietoja, ehdottaa luokituksia, ja

Tuotetiedon rikastaminen kayttaa multimodaalisuutta (PDF-kuvat, OCR).

Tarkistaa EPD-tietojen ja teknisten dokumenttien

Tiedon varmennuspalvelut . ; - :
P aitouden ja standardienmukaisuuden.

Automaattinen komponenttitiedon lisédminen
BIM:iin (esim. EBOM-MBOM-konversio).

Al-agentit siirtavat tietoa suunnittelusta
madralaskentaan ja hankintaan.

Suunnittelutiedon rikastaminen

Maaralaskennan automatisointi

Luonnollista kieltéd hyddyntava rajapinta

LLM kaytoliittymand monimutkaiseen datasisaltoon eri jarjestelmista.

Mahdollistaa kasitteellisen tiedonhaun esim.

Semanttinen ja hybridihaku sopimuksista, pdytakirjoista ja tietomalleista.

Mahdollistavat datan yhdistelyn eri lahteista,

Data-alustat tekoalylle vektoroinnin ja laadunhallinnan.

Yhdistavét rakennusdatan semanttiseksi,
reaaliaikaiseksi verkoksi, jonka kautta tekoaly voi
ohjata rakennusalan tiedonhallintaa suunnittelusta
yllapitoon.

Tietograafit

Paikallinen Al-laskenta: tietoturva ja matala

On-premise-ratkaisut .
latenssi.

Dokumenttimassan (esim. projektimuistiot)

Al organisaation muistina analysointi ja kontekstuaalinen tiedonhaku.
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Systeemisen muutoksen edellytyksia: Keskitetty ja hajautettu
Data Governance

Keskitetty Data Governance: oAt Data
ata
A . - : i Modelin
* Rakennusalan eri toimijat tarvitsevat yhteisia standardoitua Architecture Desiggn
dataa, ontologioita ja tietosisaltoja, jotta digitaaliset jarjestelmat
ja tekoalyratkaisut voivat toimia saumattomasti. Data
Storage and
 Avoimien rajapintojen ja protokollien hyodyntaminen datan Operations
virtautuksessa keskeista.
Hajautettu Data Governance: DATA Data
. . e Metadata Securi
* Jokainen yritys on tottunut tekemain asiat omalla tavallaan. GOVERNANCE <
* Usein koetaan, etta tietojen jakaminen heikentaa kilpailuetua. - Data
, . , i Integration and
* Yritykset eivat halua luopua kontrollista oman datansa suhteen :‘:Iagi':;l:;g;% Ist:ﬂ;e'fa"hﬁgy
tai altistaa itseaan ulkopuoliselle ohjaukselle (esim. pelataan intelligence
kopiointia, vaarinkayttoa, tai byrokratiaa). Document
. . . . . . and Content
Tarvitaan kumpaakin: Jokainen omistaa ja hallitsee omaa Management

dataansa - yhteinen Data Governance mahdollistaa sen kuinka
tasta datasta tehdaan liiketoimintaa.

Copyright © 2024 DAMA International
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Avoimet rajapinnat ja protokollat avainroolissa

e Avoimien protokollien ja rajapintojen
kayttoonotto mahdollistaa systeemisten
ratkaisuiden kehittamisen seka ratkaisuiden
skaalaamisen kansainvalisille markkinoille:

* Jarjestelmien, tietosisaltojen ja tekoalyn
integraatio: Model Context Protocol, MCP

e Agenttien valiset integraatiot: Agent2Agent
Protocol,A2A

* Agenttien yksinkertaisen LLM-kdyttoliittymdn alla
on kuitenkin monimutkainen tekninen todellisuus,
joka tulee ottaa huomioon.



https://www.anthropic.com/news/model-context-protocol
https://developers.googleblog.com/en/a2a-a-new-era-of-agent-interoperability/
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GPT Laboratorio (TUNI) =
¢ Rakennusala tarvitsee tiivista e 2 ‘-,“ A
tutkimusyhteistyota i | v
tekoalykehittajien kanssa. = "-
e Globaalin lapimurron ;
mahdollisuus: Rakennusalan ik e dostiiec K
vakioitu data ja sen 8
tekoalyavusteinen kasittely. a )
e Prof. Pekka Abrahamssonin GPT
Laboratorio: tekoalyn sandbox-
kehitysalusta yrityksille. F A .
Rahoitusta — GPT Laboratorio .

palkkaa kehittdjid, jotka erikoistuvat
rakennusalan substanssiin. bs://gpt-lab


https://www.linkedin.com/in/profabrahamsson/

ia?

Kiitos! Kysymyks

Raportti: Tekoalyn hyodyntaminen
kiinteisto- ja rakennusaalla.
Raportti: Talotekniikan tuotedatan
virtautus- ja
hyodyntamismahdollisuudet
generatiivisen tekoalyn avulla

Rakennuslehden kirjoitus KiRa-alan

kielimallista

Osku Torro (FT)

Knowledge Center of Real Estate
Development (KCRED)

Tampereen yliopisto



https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7198225677441994752/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7198225677441994752/
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Esityksen tavoite

> Tavoitteena on tutustuttaa osallistuja tekoalyn eettisen
hyodyntamisen periaatteisiin, seka herattaa
keskustelua tekoalyn hyodyntamisesta urakoitsijan
nakokulmasta.

> Samalla tilaisuuden aikana saatuja ajatuksia ja
kommentteja hyodynnetaan RTS:n ja A-lnsinoorien
julkaisemaan tekoalyn eettisen kayton pelikirjan
jatkokehitykseen.

Rakennustietosdatiod )

38



Esityksen aikana pyydamme
vastaamaan seuraaviin Kysymyksiin

> 1.Mitka tekoalyyn liittyvat asiat herattavat eniten
ajatuksia talla hetkella tyossasi?

> 2\Vastaako pelikirjan sisaltdo kohderyhmasi tarpeita?
Mika on hyvaa ja mita voisi jatkokehittaa?

> 3.Millaisia tekoalyn riskeihin liittyvia esimerkkeja
tunnistatte oman roolinne nakokulmasta?

> 4.Mitka tekoalyyn liittyvat asiat naette tyopoydallanne
seuraavan 1-3 vuoden aikana?

> Siirry www.menti.com Syota koodi 7836 8995

Rakennustietosdatiod )
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Esityksen tavoite

> Tavoitteena on tutustuttaa osallistuja tekoalyn eettisen
hyodyntamisen periaatteisiin, seka herattaa
keskustelua tekoalyn hyodyntamisesta urakoitsijan
nakokulmasta.

> Samalla tilaisuuden aikana saatuja ajatuksia ja
kommentteja hyodynnetaan RTS:n ja A-lnsinoorien
julkaisemaan tekoalyn eettisen kayton pelikirjan
jatkokehitykseen.

Rakennustietosdatiod )

40



Rakennustietosaatio

44 A-INSINOORIT

Tekoalyn eettinen
kaytto KIRA-alalla
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43 A-INSINOORIT

Miksi pelikirja?

> Tekoalyn hyodyntaminen kasvaa vauhdillakiinteisto- ja rakennusalan tiedontuotannossa

> KIRA-alan tekoalykehityksen ja erityisesti kielimallien pohja rakentuu talla hetkella vahvasti alan
ulkopuolisten toimijoiden varaan (Amazon, Google, Meta Platforms ja Microsoft)

> KIRA-toimialalta puuttuu tekoalykehityksen perustukset, joka huomioi Suomen ja skandinaaviset
erityisolosuhteet, kielemme ja rakentamistapamme.

> Vain nain KIRA-alan tekoalysovellukset toimivat luotettavasti, vastuullisesti ja tekoalypohjaiset
lilketoimintamallit kehittyvat oikein.

> Projektimme?
> Pelikirjan ensimmainen versio julkaistu 1/2025

> Paivitetty versio kesa/2025: ndkokulmien tdydentaminen ja kehitys palautteen pohjalta
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Pelikirjan tiimi ja OrganiSOinti A3 A-INSINOORIT

Tommi Arola Pieti Marjavaara Joonas Lehtovaara
TUTKIMUSJOHTAJA, DIGITAALINEN INNOVAATIOJOHTAJA KEHITYSPAALLIKKG
RAKENNETTUVYMPRRISTO AcInsindorit A-lnsindérit
Rakennustietos&étia RTS 044211 239 040 522 5192

+358 40 829 9789

Rahoittajat: 1 v 1 -l
Sadtio SKoL 'I

A A-INSINGORIT RTS)

Rakennustietosaatic



RIS
Tekoalyn pelikirja koostuu tilannekuvasta seka  aanswooer
viidesta sisaltoosasta

& @0 a
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Pelikirja on saatavissa taalta: 2
https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/ ’/wf 5: Hyva kayttotapaus

SISALTOOSAT
TILANNEKUVA
lq 1: Tiedon sopiminen
i = 2 | @ N
- & § WA\ 2: Riskienhallinta ja tietoturva
g el Ryt Hﬂmi'.._’.:.ﬂ ¢ - \’_))
g ¢ (o | , . TS =
[ - : S i .
j i v o "'m ' — ‘ =0 o o
- o~ 1. “ ; - 5— = 3: Tiedon jaljitettavyys

D 4: Tekoaly liiketoiminnassa



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/

Tilannekuva: tekodlyn tilanne RTS)
KIRA-alalla Suomessa 41 A-INSINGORIT

Tekoalystrategioita on vield harvassa KIRA-alan
yrityksessa

Hyoddyntaminen on aloitettu tukitoiminnoista

Rutiinitehtavien automatisointi
Tiedonhaku
Laadunvalvonta

Paljon odotuksia

Vahemman tiedonkasittelyn kasityota
Yhteiset pelisaannot tekoalyn tuottamasta materiaalista ja

omistusoikeuksista KIR &\

Standardointi ja tietovakiointi KASVUOHIELMA

Tekijanoikeuksien pysyminen huolettaa @
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1. Tiedon sopiminen 4 A NSINGORIT

> Sovi tiedon kayttamisesta kattavasti: korvaukset,
kayttooikeudet jne.

> Minimoi erityisesti henkilddata opetusaineistona, huolehdi ’
vksilon oikeuksien toteutuminen seka GDPR :

> Varmista tekoalyjarjestelman ja tiedon lakiperusta
> Huolehdi luottamuksellisesta tiedonkasittelysta

> Pida kirjaa mita tietoa annat tekoalyjarjestelman kayttoon
ja mita tietoa saat kayttaa.

> Varmista, etta tekoalyjarjestelman toiminta on lapinakyvaa
ja selitettavissa (explainability)

Osa 1: https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tiedon-sopiminen/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tiedon-sopiminen/

2. Tietoturva, riskienhallinta ja
parhaat kaytannot organisaatioissa

Mika kaikki voi menna pieleen?

> Tietovuodot ja kyberhyokkaykset, sensitiivisten tietojen vaarinkaytto, seka
tekijanoikeusloukkaukset

> Inhimilliset virheet ja huolimattomuus tiedonkasittelyssa

> Tekoalyn tuotos on epatarkkaa, virheellistd, vinoutunutta, tai syrjivaa

> Huonolaatuinen, virheellinen tai jopa haittaohjelmia sisdltavan data, jonka
vinoumia, puutteita tai riskeja ei osata ottaa huomioon

> Tekodlyn puutteellinen kyky tuottaa ratkaisuita, jotka ovat liiketoiminnalle
merkittavia

> T?Ikl(l)'alyn hyotyjen epatasainen jakautuminen yksiléiden ja organisaatioiden
valilla

> Organisaatioiden ja koko alan lilan matala osaaminen tekodlyn eettiseen
hyodyntamiseen, tydtehtavien nopea muutos ja mahdollinen osaamisvaje

Osa 2: https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/riskien-hallinta-tietoturva/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/riskien-hallinta-tietoturva/

2. Tietoturva, riskienhallinta ja Ll

') LX) LX) (4 I o ‘I A'INSINOORIT
parhaat kaytannot organisaatioissa
Hyvia perusperiaatteita
> Tekoalyn kayttéonotto organisaatioissa on seka tekninen etta l*w _. \
sosiaalinen prosessi !
> Kouluta henkilostoa, kasvata organisaatiosi ymmarrysta jatkuvasti - |
tekoalyn uhista ja mahdollisuuksista —
> Keraa ja sailo tietoa vain sen verran kuin sita kayttotarkoitukseen o 4 \
tarvitaan. Varmista tiedon suojattu sailominen ja siirto, seka valvo \
kayttdoikeuksia. X

> Hyoédynna vain tietoturvallisiksi todettuja tyokaluja, dldka oleta
automaattisesti, etta tekoalylle antamasi tieto pysyy turvassa.

> Varmista kumppani- ja toimittajasuhteet ja tekoalyjarjestelman
kokonaisuuden tietoturvallisuus

> Huomioi tietoturva myos tekoalyjarjestelman kayton lopettamisen
jalkeen

Osa 2: https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/riskien-hallinta-tietoturva/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/riskien-hallinta-tietoturva/

Kaikkea mita voi kokeilla
el ehka kannata tehda

> Rakennushankkeen projektijohtaja > Mahdolliset riskit
kuuli uudesta, tydmaan toimintaa
tehostavasta tekoalyjarjestelmasts, > Projektinjohtaja
joka keraa ja analysoi reaaliaikaista
tietoa tydomaan toiminnasta.

RTS)

Rakennustietosaatio

43 A-INSINOORIT

> Han paattaa hyodyntaa
tekoalytoimittajan kokeilujakson ja
kehottaa tuotanto-organisaatiota
ottamaan jarjestelman valittomasti
kayttoon tyomaalla.

> Tama voi pahimmillaan johtaa
hankkeen tietojen
vuotamiseen seka
hankeosapuolten sensitiivisen
tiedon vaarinkayttoon

o =

] XXX XXX
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3. Tuotetun tiedon luotettavuus RIS

oo 44 A-INSINOORIT

ja jaljitettavyys

> Peruslahtokohta on, etta tekodlyn opettamiseen kaytetyt aineistot ovat
jaljitettavia ja sen tekoalyjarjestelman paatokset ovat selitettavia

> Vastuullinen tekoalyjarjestelman yllapitaja: osaa kertoa lapindkyvasti miten
kehitetty jarjestelma toimii, tekee paatoksia, miten tietoja kasitellaan ja milla
tiedoilla tekoalyalgoritmeja on opetettu

> Lahtokohtia KIRA-alalla/rakennusten suunnittelussa

> Luotettavuus ja Jaljitettavyys (=laskentatapahtumien seuranta): turvallisuuskriittisissa
suunnittelutehtavissa kiinnitettava erityista huomiota laskentatapahtuman oikeaan etenemiseen,
esimerkiksi rakennekuormitusten laskenta tai vakavuus

> Lapindkyvyys: osataan kertoa miten valvotaan tekoalyalgoritmin luotettavuutta paatoksenteossa ja
osataan tulita vastaukset ja selittda niihin paatyminen ja mahdolliset vinoumat (bias)

> Tasa-arvo: tekoadlyjarjestelma toimii syrjimattomasti

> Datahallintokdytannon olemassaolo: tiedetdan onko data validia vallitseviin olosuhteisiin (esim.
Suomen rakennukset vs. USA:n rakennukset)

Osa 3: https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tiedon-jaljitettavuus/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tiedon-jaljitettavuus/
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4. Tekoadly litketoiminnassa:

Nykyliiketoiminnan tehostaminen

44 A-INSINOORIT

Kehityskulku 1: nykyisten henkilokohtaista tuottavuutta parantavien, pistemaisten
ratkaisuiden yleistyminen entisestdaan KIRA-alan ammattilaisten arjen tyossa.

Kehityskulku 2: kayttotapausten laajeneminen pistemaisista
kokonaisvaltaisemmiksi ratkaisuiksi, jossa eri toiminnot ja yksittaiset
kayttotapaukset integroituvat vahvemmin ja mahdollisesti automaattisesti
toisiinsa.

Huomioi ainakin nama liiketoiminnan tehostamisessa:

)

VOV VWV VWV

Osa 4:

Testaa tekodlyn mahdollisuuksia pdivittdisessd tyossdsi ja aloita pienistd kokeiluista, jotka
tukevat henkilékohtaisen tuottavuuden kasvua.

Tuo tekodly osaksi organisaation strategisia tavoitteita.

Varmista perusvalmiudet datan suhteen.

Hyodynnd mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevia tyékaluja.

Tee yhteistyétd asiakkaiden ja kumppaneiden kanssa.

Loydd tasapaino nopean ja kestdvan etenemisen valillé.

+ Pohdi, onko tekodily edes paras tapa ratkaista tietty liiketoiminnallinen haaste?

https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tehostaminen-uusiliiketoiminta/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tehostaminen-uusiliiketoiminta/

4. Tekoadly litketoiminnassa: RIS

Uudet liiketoimintamallit # A-aNSINBORT

> Uudet liikketoimintamallit voivat kasittaa

> (i) Aiemmin tunnistettuja malleja, jotka ovat muodostuneet toteutuskelpoisiksi vasta
tekodlyn kehittymisen myota

> (i) tdysin uusia, tekodlyn hyddyntdmiseen pohjautuvia mahdollisuuksia.

> Arvopohjainen konsultointi ja datatalouteen pohjautuvat
liiketoimintamallit ovat esimerkkejd uudenlaisista mahdollisuuksista

> Uusien toimintamallien kehittdminen vaatii vaivaa, luovuutta, rohkeutta
ja usein organisaatioiden vdilistd yhteistyotd, mutta ne voivat
merkittdvdisti edistdd yrityksen ja alan tuottavuutta!

Osa 4: https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tehostaminen-uusiliiketoiminta/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/tehostaminen-uusiliiketoiminta/

RTS)
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5. Hyva kaytt()tapaus A3 A-INSINOORIT

Hyvan kayttotapauksen tekoalyn hyodyntamiseen tunnistaa seuraavista:

> Kayttotapaukselle 16ytyy liiketoimintapohjainen kysynt§, ja se tuo selkeaa lisaarvoa.
> Kayttotapauksen hyddyt voidaan mitata tai perustella hyvin.

> Kayttdtapaus on tarpeeksi yksityiskohtainen ja kokonaisuus selkeasti
maariteltavissa.

> Kayttotapauksen toteuttamiseen on olemassa riittavasti laadukasta dataa, tai se on
mahdollista kerata jarkevin resurssein.

> Kayttotapaus teknisesti ja organisatorisesti toteutettavissa, se pystytdan viemaan
realistisesti kaytantdon, ja organisaatio pysyy hyddyntamaan kayttotapausta juuri
nyt.

> Kayttdtapauksen kaytannollisyydessa ja potentiaalisissa hyodyissa on huomioitu
eettisten vaikutusten riskit, kuten mahdollisuus virheellisen tiedon tuottamiseen.

> Kayttdtapaus noudattaa yleisia eettisia toimintatapoja.

Osa 5: https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/hyva-kayttotapaus/



https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/hyva-kayttotapaus/
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Miten tekoaly muuttaa organisaatioita?
Tulevaisuus ja tyonkuvat = — T
= |
> Erilaiset rikolliset toimenpiteetkehittyvat entista hienovaraisemmiksi >\ —
tekoalykehityksen tukemana. , | ' ,,E

> Tekodlyn seka tekodlyohjattujen robottienosa tiimien toiminnassa tullee
kasvamaan.

> Tekodly muovaa nykyisia tyonkuvia, seka samalla luo taysin uusia tyonkuvia.
Tulevaisuuden rooleissa korostuvat entista enemman

> (tekoalytuotetun) median lukutaito

> kyky arvioida tekoalyn tuotoksia kriittisesti ja rakentavasti

> ymmarrys tekoadlytuotosten mahdollisista virheista ja vinoumista.

> Uusien liiketoimintamahdollisuuksien my6ta myos uusia tyonkuvia tullee =
syntymaan. Naita voisivat olla esimerkiksi tekoalysysteemiarkkitehti, tekoalytiimin E" o - @
vetdja, tai tekodlyperehdyttsja. = o




Miten tekodly muuttaa organisaatioita?
Tue tekjjoita ainakin nain!

> Kasvata perusymmarrysta tekodlyn mahdollisuuksista, riskeista, seka
tietoturvasta

> Eritekijoille valmiudet kasitella tekoalya eettisesti juuri heidan kyseisissa tyorooleissaan

> Laaja osallistaminen auttaa ymmartamaan ja kehittamaan tekoalyn eettisia
toimintatapoja monipuolisesti

> Tarjoa tukea jatkuvaan muutokseen ja huomioi tekoalyn tuoma stressi
yksiloille

> Tekoalyn kayton lisaantyessa myos tyon kuormitus voi kasvaa, jos rutiinitoissa saastetty
aika johtaa suuren kognitiivisen kuorman tehtavien lisaamiseen

> Myos se, ettd tekoalya ylipaatansa kaytetdaan organisaatiossa tai hankkeissa, voi aiheuttaa
stressia ja lisakuormaal!

RTS)

Rakennustietosaatio
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RTS

Rakennustietosgétio

KIRA-alan tekodlyn eettisen kdyton huoneentaulu

Huomioi ainakin nama!

Tiedon sopiminen

= Sovitiedon kaytosta kattavasti: korvaukset,
kayttoikeudet tiedon hallinta, vastuutaho
vaarinkaytostapauksissa.

= Minimoi henkilédata. Kerro yksilille, miten
heihin liittyvaa tietoa hyddynnetdan. Pyyda
suostumus tiedon kdyttadn.

+ Muista ymmarrettava ja inmislzheinen
tapa sopimiseen, joka huomioi selkeat

7 A A-INSINOORIT

Riskienhallinta ja
tietoturvallisuus

* Varmista kumppani- ja toimittajasuhteet
ja tekodlyjdrjestelman kokonaisuuden
tietoturvallisuus.

s Kayta todettuja tydkaluja. Ald oleta, ettd
tekodlylle antamasi tieto pysyy turvassa.

* Huomioi tietoturvallisuus kattavasti:

Uusi liiketoiminta

#» Tuo tekoaly osaksi organisaation
strategisia tavoitteita.

» Huomiei uusista
liiketoimintamahdollisuuksista
erityisesti arvopohjainen konsultointi
seka eri roolit datamarkkinoilla.

= | dydd tasapaino nopean ja kestavan

kiyttooikeussopimukset. varmista tiedon suojattu sdilominen etenemisen valilla.
= Pida kirjaa, mita tietoa annat tekoaly- ja siirto, ajantasaisen regulaation

jarjestelman kayttddn ja mits tietoa saat noudattaminen, dokumentointi seka

kayttda. inmisen vastuu paatiksenteosta.

v (\| Tiedon jaljitettivyys Hyvi Kivttotapaus
- ) * Warmista tiedon luotettavuus: arvioi, mikd on * Testaa tekodlyn mahdollisuuksia
= I — ldhdeaineiston alkupera. pdivitidisessd tyossdsi. Aloita pienista
- — » Selviti roolisi, oletko tarjoaja, kaytttonottaja, kokeiluista.
= E jakelija, maahantuoja, vahtuutetiu edustaja vai . * armistia, etta kayttotapauksen
B = tuotteen valmistaja. hyddyt voidaan mitata ja perustella ja
- » Ole selvilld, mitd itse pyydat tekodlyitd ja mita kiytt6tapaus on realistisesti toteuttavissa.
tekodlyjarjestelmasi aidosti tekee (lokitus). = Pohdi, onko tekodly edes paras tapa

ratkaista tietty liilketoiminnallinen haaste.

\ / & 2025 Rakennustietosaatis RTS sr .m T
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Keskustelu

Siirry www.menti.com
Syota koodi 7836 8995
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Kiitos!






NCNCORONN BN Y N \\\\\\_AQ
"
Yy
—
\
)
) RS eR £Y -\
BF:N GENERATIIVINEN N
TEKOALY -RAHOITUS Q
TEKOALY-1 A
: : L | VALMIIT N
HENKILOKOHTAINEN TOIMIALAKOHTAINEN TEKOALY- KONSEPTOINTI, TR
YMMARRYS YMMARRYS PILOTOINTI 4 RAHOITUS, N
. KUMPPANIT YM.. W
_ _
FAIR-PALVELU-
KOKONAISUUS |

Vo

S L LGttt e s e U

/III/JIII////




Tervetuloa Tekoaly rakennetussa ymparistossa -kurssille!

v

» Jarjestamme jasenyritystemme edustajille j
ilmaisen Tekoaly rakennetussa ymparistossa - /f

kurssin, joka toteutetaan lahiopetuksena
KIRAHubin Urban3-tiloissa.

» Kurssipaivat: pe 22.8.,29.8.ja 5.9. klo 12:30-

</
15:00
> llmoittautuminen (max. 15 osallistujaa, 1 1ﬁ %
henk./yritys) 1 .
> https://www.lyyti.fi/reg/Tekoaly rakennetussa ==
ymparistossa kurssi 9233 (e
> Lisatietoja: Antti Aaltonen i
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https://www.lyyti.fi/reg/Tekoaly_rakennetussa_ymparistossa_kurssi_9233
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Tekoaly rakennetussa

ymparistossa

Avaimet tekoalyn hyddyntamiseen

Aloita kurssi =




Luku 1

Tekoalyn hyodyntamisen
edellytykset

Kappale

|. Tekoély rakennetussa ymparistossa

Il. Tekoély on jo osa arkipaivaa

lll. Mita on tekodly ja koneoppiminen

IV. Yleinen ja kapea tekodly

V. Tekoélyn hyddyntdminen
organisaatiossa

Tehtavat

Luku 2

Toimialan tekoalyratkaisut,
esimerkkeja

Kappale Tehtavat

I. Rakennetun ympaéristén toimialan
tekodlyratkaisut

Il. Yhdyskuntasuunnittelu
1. Kiinteistokehitys ja suunnittelu
IV. Rakentaminen

V. Kiinteistonpito

Tekodlya liiketoimintaan

Kappale Tehtavat

|. Tekodlyn kayttStapaukset 0/3
liiketoiminnassa

[l. Suunnittele tekodlyprojekti Kiran
kanssa

[ll. Matkasi tekoalyn hyddyntédmiseen on
nyt alkanut!
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Seuraava ryhma
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Mikd on KIRAHubin tekodlykiihdyttamo6?

Kiihdyttamaossa vahvistetaan osallistuvien yritysten kykya
hyodyntaa tekoalya likketoiminnassaan kokeneiden
fasilitaattoreiden johdolla.

Tavoitteena on muotoilla omalle organisaatiolle sen
tavoitteisiin sopiva tekoalya hyodyntava pilottiratkaisu,
saada konkreettisia tyokaluja ja vertaistukea myos muilta
osallistuvilta yrityksilta.

, : Kiihdyttdmdjakso . .
Kaynnistys (5 lahipaivas) Tuotannollistaminen
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Tekodlykiihdyttdmon SISCIltO

Paiva 1 Paiva 2 Paiva 3 Paiva 4 Paiva s

Datan ja tekodlyn Tunne Teknoloaiat ia Data- ja
mahdollisuudet yrityksesi glat) tekodlyprojektin Tekodlymatkan
generatiivinen e B .
.. suunnittelu ja opit
tekodly
toteutus

rakennetussa tietovarantojen
ympdristéssé mahdollisuudet

Demo- / pilottiratkaisun
rakentaminen

Kayttotapausten tunnistaminen
Kayttotapausten priorisointi
Kayttotapausten tarkentaminen
Tietopaaomien tunnistaminen
Kayttotapauskohtaiset onesliderit

Toteutus- / projektisuunnitelma

\
)
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Tekoalyk
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It seams | made an arror while trying to adjust the fabels for the ‘Machine Fallure' distribution plot.
This issue arises from the number of categaries present in the data for machine failure, which
might not align with the expected two categories for [abeling, Let's directly visualize the corrected
plots without attempting to relabel the machine failure distribution plot to ensure we accurately
represent the data distributions. 'l ensure the plots for the continuous variables are displayed

correctly. [+
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Operatiivinen erinomaisuus

Tuote- ja palvelukehitys

Datatuotteet ja tiedonhallinta

SATALE 5 BATA CaRO 1, DAT) T 5. INFORMAATION
1. DATALAHTEET . DA . T JAKELY

WTERNAL
Streaming dala Batch Dala Platiorms AP
ERP Manual Data Storing Dalavases
Business Applications Reak-Time Data Processing Adhot quories
(R ) FTP Bl Platiorm
Files
AP
Intogration Service
EXTBRKAL
APIs
Applications
Databases

Files

DATA GOVERNANCE

Data Roles & Data Governance
e o

6. INFORMAATION
KULUTTAMINEN

WNTERNAL

Business Users

EATERNAL

Authorities

Invesion

TIETOISKUT JA ESIMERKIT

Millaisia ongelmia data ja tekodly voivat ratkaista? e

Ennakoiva
huolto

Ennakei, milloin laitteet saattavat
wikaantua tai tarvita hueltoa, ja
ehkdise kalliita suunnil t

ia

Laadun-
varmistus

Tuotteiden poikkeavauksien ja
wikojen havaitseminen paljon
3 in kuin ihmisen

seisokkeja.

suorittama tarkastus.

Tilaus-toimitusketjun
optimointi

Optimei varastotazot ja vahenna
hivikkid ennustamalla tilevaa
kysynitad.

ML-mallin kouluttaminen, testaaminen ja kdyttamine

Mallinnus

Mallin kayta
testidatalla

Mallin kayto
tuctantodatala

Tulokset

Arvioidaan dloslen
kst

Arviol tulokast
Tarkiuuden pitdisi olla
harfoitsaineiston
mukaines,

Lopullnen ennusts




3
Myyntiponnisteluiden
optimointi ennustamaliaq,

kannattaako léhted julkiseen
kilpailutukseen.

Ennustemalli
rakennushankkeiden kestoista ja
kustannuksista (tyévaiheittain).

Mita kaikkea on kiihdytetty?

Toimitilojen vuokrien
ennustaminen alueiltq, joista
on vain vahén tai ei ollenkaan

dataa saatavilla.

i3

E/l

I

PDF- ja Excel-tiedostojen
manuaalisen kdsittelyn
minimointi uutta projektia
perustetaessa.

Kiinteiston arvon
ennustaminen
kaavamuutoksen jdlkeen.

Jdlkilaskennan
kehittéminen ja
juurisyiden
tunnistaminen.




R Eortisuus N
Kiitos kaikille osallistuijille.

Nyt on aika kysymyksille ja kommenteille!

Antti Aaltonen
Johtaja, rakentamisen kehittaminen
+358 40 514 3626
antti.aaltonen@rt.fi

. 4 @aaltonen_antti
linkedin.com/in/antti-aaltonen
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