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Technology Director, Partner (2023 —

» Kasvustrategian toteuttaminen ja palvelukehitys

» AINS konsernin strategisen kehitysohjelman vetgja

» AINS Ventures Oy Hallituksen jasen. Startup yhteistyo.
» Korjaussuunnittelutoimialan johtoryhman jasen

» Asiakaspalvelut tietomallinnukseen ja digitalisaatioon

RAMBGLL

Tyo6historia Rambollilla (2008 - 2023)

Johtaja, Liiketoiminnan kehitys 2021 — 2023

» Kiinteist6t & rakentaminen -toimialan (~850hl8) johtoryhmén jasen

¢ Liiketoimintavastuu uusista palveluista, tydllistden yli 40 henkil6d useassa eri toimipisteessa.

¢ Vastuu liiketoiminnan kehittdmisesta kokonaisuudessaan, johon liittyy oleellisesti kehitys- ja
innovaatiomallin maaritteleminen ja portfoliojohtaminen.

¢ Ramboll Suomen edustaja konsernin digi- ja tietomallinnustyéryhmisséa

Paatoimen ohella myos Rakennustietomalli Oy:n hallituksen jasen, yrittdja, lehtori, luennoitsija,
hallitustyoskentelija & hyvantekija.
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Alan Turing n.1928

Tekoalyn historia — Turing test

< Turing test (jaljittelypeli), joka on nimetty
keksijdnsa Allan Turingin mukaan, on 1950-luvulla
kehitetty koe, jolla mitataan koneen kykya osoittaa
alykasta kayttaytymista.

. * Periaate on se, ettd inminen esittaa kysymyksia
TEKOALYN HISTORIA kahdelle taholle, joista toinen on tietokone ja
toinen ihminen. Keskustelua kaydaan
tekstipohjaisesti. Jos arvioija ei pysyisi
P — erottelemaan konetta ihmisesta, testi on lapaisty.

« Turing paatyi ehdottamaan koe-mallia, koska
hanen mielestaan “ajattelu on vaikea méaaritella”.

« Toisin sanoen — tekoalyksi lasketaan se, etta kovin
kapealla maaritelmalla tietokone pysyy esittamaan
ihmista.

Computer Human Human
respondent questioner respondent Lahteet: https://en.wikipedia.org/wiki/Turing_test

https://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing

https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/Turing-tes
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Tekoalyn maaritelméa — toteutustavan kautta

Traditional Programming

Traditional programming is @ manual process—meaning a person (programmer) creates
the program. But without anyone programming the logic, one has to manually formulate o1
code rules.

+ ) = B

In machine learning, on the other hand, the algorithm automatically formulates the rules
from the data.

Machine Learning Programming

Unlike traditional programming, machine learning is an automated process. It can increase
the value of your embedded analytics in many areas, including data prep, natural
language interfaces, automatic outlier detection, recommendations, and causality and
significance detection. All of these features help speed user insights and reduce decision
bias.

B -~

Program

Tekodly toimii kéénteiselld logiikalla perinteiseen ohjelmointiin néhden.
Ldhde: https://www.slideshare.net/dhanalakshmisenthilkumar/machine-learningunit-2fullpptpdf
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Ratkaise seuraava:

Miksi?
Koska olemme ohjelmoineet
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“Machine learning is not programmed: it is taught with data.” —Risto Siilasmaa

Tekodly kiinteistdarvioinnin asiantuntijatyén tukena
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Tekoalyn tuottamat vastaukset ovat tyypillisesti "likiarvoja”

Tekoalylle voidaan Mita ihmetta?
Palkin taivutusmomentti opettaa laskemaan Vastaukset glvat
1 (kuvan mukaiselle momenttia, syottamalle korreloi 100%
M(p L) = =pl? kuormitukselle) sille tuhansia kuormitus, laskentamallin kanssa?
D, = 5P |12 - 1 et Tama siksi, etta tekoal
8 lasketaan talla kaavalla. pituus, momentti sarjoja! , y

el osaa laskea, vaan
pikemmin ennustaa.

'
Palkki (pituus = L)

Tassa ovat oikeat
vastaukset kuorman
suuruuden ja palkin
pituuden funktiona.

2 A&

\ - - e
A O AR Harmaa = oikea vastaus laskentakaavalla
vaane Vihrea = tekoélyn tuottamat vastaukset
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Tekoalyn muodot ja kasitteet

* Robotiikka, Robotics vaatii edistyksellisissa sovellutuksissa lahes

« Koneoppiminen, Machine Learning (ML) tarkoittaa menetelmaa, jossa poikkeuksetta tekodaly-ratkaisuja. Fyysiset kyvykkyydet ovat myds yksi
tietokoneohjelma "ohjelmoidaan” opettamalla, sen sijaan, ettéa ihmisyyden muoto, jota keinotekoisesti voidaan emuloida.
laadittaisiin matemaattisia kaavoja ja ohjelmointilausekkeita. + Evoluutiolaskenta, Evo|uti0nary Computation on menetelma, jossa
« Syvaoppiminen, Deep Learning vaatii opetusprosessilta todella opetetaan neuroverkkoja "synnyttamalla eri mutaatioita” joista aina
kattavan koulutusaineiston ja lasktentatehoa. parhaat selviytyvat jatkoon. Riittdvan monella sukupolvella, algoritmista

_ tulee tehokas ratkomaan ongelma.
* Natural Language Processing (NLP) on koneélyn ala

joka keskittyy ihmis- ja tietokonekielen Tekoaly -~ . Edge Al tarkoittaa konedly tekniikkaa

yhteensovittamiseen tavoitteenaan mahdollistaa (Al) S fyysisen ja digitaalisen liittymapinnassa
tietokoneille ihmismaisté tekstintuottoa (jota toki voidaan N esim. tehtaan sensori, joka osaa itse ’
syntetisoida &&neksi). Esim. Apple Siri ja Google Alexa \\ lAhettad palvelupyynn’O'n. ts. sensorissa
(+puheen tunnistus + deep learning) Kone-oppiminen \ on tekodlya.
Data
(ML) . \
science |

« Laajat kielimallit, Large Language
Model (LLM) pyrkii kontekstiin peilaten
ennakoimaan lauseen seuraavaa samaa
perustuen isoon datamaaraan. Kielimallia

| ¢ Synteettinen data, Synthetic Data on
I} keinotekoisesti luotua dataa jota
/ kaytetddn opetusmateriaalina
koneoppimisessa. Tavoitteet télla ovat,

Vﬁldtagrl:l)_llfouluttaa eri menetelmin. esim. ) henkil6tietosuoja, kustannussaasto ja
cha :
\\ A laadukkaampi lopputulos.
+  Konenakd, Computer Vision (CV)
¢ Kuvantunnistus kaytannon sovellutus, jota kaytetaan mm. - Generatiivinen tekodly, Generative Al (GenAl) hyddyntaé osia sille syétetysta
itseohjautuvissa ajoneuvoissa ja automatisoiduissa datasta ja luo sen perusteella taysin uusia ja uniikkeja tuloksia tai vastauksia.
varastokeskuksissa. ChatGPT on esimerkki Generatiivisesta tekoalysta
[ Lahteet:
What's N Artificial Intell fi he 2022 Gar H Cycle™
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Advancing Analytics - Understanding The Difference Between Al, ML, And DL: Using An Incredibly Simple Example



https://www.gartner.com/en/articles/what-s-new-in-artificial-intelligence-from-the-2022-gartner-hype-cycle
https://machinelearning.apple.com/research/siri-voices
https://www.advancinganalytics.co.uk/blog/2021/12/15/understanding-the-difference-between-ai-ml-and-dl-using-an-incredibly-simple-example

Tekoalyjarjestelmatkin ovat
haavoittuvaisia

« Tekoélyjarjestelmat ovat tietojarjestelmia siind missa muutkin ja
niiden tietoturva tulee huomioida.

« Turvallisuuspuutteet koituvat lahes poikkeuksetta
asiakkaan/toisen/kolmannen osapuolen ongelmaksi.

« Tietoturvariskeja tai haavoittuvuuksia ovat mm.

« Datan ja sydtteen manipulaatio, esim. tekemalla takaportti

joka saa mallin kayttaytyméaan tietysséa erikoistilanteessa
halutunlaisesti.

«  Opetusdatojen kerddminen altistaa laajoille tietovuodoille.

*  Oppivien jarjestelmien manipulaatio, esim. Microsoftin
Twitterbotti muuttui alle vuorokaudessa ystavallisesta
aggressiviseksi rasistiksi manipulaation seurauksena.

« Jarjestelmien hamaaminen yllattavankin helppoa, esim.
lisdamalla tarran liikennemerkkiin. Jarjestelmat hamaantyvat
helposti sellaisesta, joka ei ihmistd hamaisi.

« Tekoéalysovellukset eivat ole neutraaleja, vaan juuri niin
vinoutuneita kuin niiden koulutusaineisto.

« Tekoélytoimittajamarkkinassa muodostuu "kilpailu pohjalle” jossa
palveluntarjoajat leikkaavat kustannuksia sdastamalla.

turvallisuudesta, koska asiakkaat eivat ymmarra tai arvosta sita
kilpailutuksessa.

am am
Lahteet:
‘.! A-INSINOO RIT Antti Hokela, Tekoalysta tietoturvallista, Helsingin yliopisto 20.5.2024
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https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/34f8bd30-06bf-4def-9f06-e5210f8bfd43/content

Tekoalyjarjestelmatkin ovat haavoittuvaisia

Virheidenkasittely ja virheiden seuraukset

Tekoalyjarjestelmat eivat opi virheistaan (ellei niita ole
erikseen ohjelmoitu siihen).

Tekoalyteknologiat voivat tuottaa systemaattisesti
jarjettomia ratkaisuja - tarvitaan mekanismeja virheiden
eliminoimiksesi (esim. ihmisen valvonta)

Jarjestelmien tulisi olla selkeita ja lapinakyvia ihmisille.
Valvontaa pitaa voida tehda mielekkaalla tavalla.

Kun tekodlya hyodynnetaan yha vaikuttavimmissa
tehtavissa (kuten terveydenhuolto), tullaan lahemmaksi
etiikkaa ja vastuullisuutta.

KIRA kontekstissa virheiden seuraamukset
tyoturvallisuuteen tai henkilostoasioihin tarkeita.
Syrjimattomyys ja yhdenvertaisuus varmistettava.

Lahteet:

am am
‘ ! A—INSINOORIT Antti Hokela, Tekoalysta tietoturvallista, Helsingin yliopisto

Miten toimia - hyvat periaatteet

Koska ohjelmistoja ei voida testata ja todentaa, on
auditoitava prosessia jolla softa on luotu.

Opetusaineiston tarkka laadunvalvonta (seulontakin) on
oleellista (vertaa kiroilevaTwitterbotti).

Data tulisi hajauttaa, kuten esim. Googlen ja Applen
mobiilikayttojarjestelmien kirjoitusennakointi (joka salaa
datan jopa kehittdjilta). Algoritmi tulee datan luo, on
tietoturvallinen periaate.

Henkilotietojen kasittelyyn tekoalyjarjestelmissa tulisi
suhtautua varovaisesti - jos voi valttaa, valttaisin?

Arkaluontoisia, luottamuksellisia tai salassa pidettavia
tietoja en suosittelisi kasittelemaan jarjestelmissa, joita ei
ole tata varta vasten auditoitu ja tarkastettu.

Tietoturva pitaa miettia (tekoaly) jarjestelmia
suunniteltaessa, sita on vaikea lisata jalkikateen.

20.5.2024 10
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Askeleet tekoadlyn hyodyntamiseksi liiketoiminnossa

* Vaikka tekoalyn muutoksen nopeudesta ja laajuudesta voidaan
debatoida, on todettava, etta tekoaly on osa tulevaisuuden
tyOymparistéjamme.

« Tyo6ta tehdaan tulevaisuudessa yhdessa tekoalyn kanssa.

« Tyontekijoiden ndkokulmasta muutosresilienssi, uuden
oppiminen ja avoimuus ovat avaimia menestymiseen.

« Tekoaly synnyttaa tyopaikkoja ja uusia toimenkuvia. Parhaassa
skenaariossa se luo myds tydpaikkoja, jossa tydon tekeminen on
mielekkaampéaa niin sisallon kuin olosuhteiden nakokulmasta.

Acquiring Al solutions

o , Purchase as package solutions
Subscribe/rent Al as a service & package s

30%

from technology vendors
35%

Build in-house Al
35%

Lahteet:

am L
A I NS I Noo RI I https://www.itransition.com/ai/workplace
. -
https://www.linkedin.com/pulse/use-ai-workplace-shabbir-husain/

Organisaatiot kehittavat parasta aikaa kyvykkyyksiaan
tekoalykentassa, niin osaajien kuin teknologian
nakodkulmasta.

Ennen nakeméatonta vauhtia kehittyva teknologia vaikuttaa
hahmottamaan mitka ratkaisut tulisi kehittaa itse ja mitka
ostaa, kun ovat saatavilla.

Acquiring Al talent

60 53%
40 34%
20
D T
Hiring experienced Re-training internal resources
professionals with Al skills on Al

Scheme title: Al talent and software acquisition options
Data source: deloitte.corm — Deloitte's State of Al in the Enterprise, 2022

20.5.2024
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_ Tekoaly on jo taalla, luo silla
g = B | | Kilpailuetua

——

« Tormaamme jopa tiedostamattamme tekoalyyn
paivittain internetissa, applikaatioissa ja arjen
esineissa kuten autoissa.

* On kiistatonta, etta tekoaly tulee myds

_ i tyoymparistoomme. Eri ndakdkulmia voidaan esittaa
Yhteenveto siita, milloin ja milla tavalla.
@E%_ |« Paras tapa varautua tulevaisuuteen on hyvaksya
EEEmsn

bl ] bt

tama tosiasia ja niin asiantuntijana kuin tyoyhteisona

- ~1 | etsia keinoja tekoalyn hyddyntamiseksi.

' : « Tekodlyn laajempaa hyodyntamista (ja
kehitysvauhtia) voidaan entisestaan tehostaa
keskittymalla tyoyhteison tallentaman ja tuottaman
data maaramuotoisuuteen. Vakioidut toimintatavat,
nimeamiset, luokittelut, tagit ja avainsanat
strukturoivat dataa niin, etta tekoalyn kayttéonotto voi
olla yllattavankin helppoa.

‘.! A'INSINOORIT Tekodly kiinteistdarvioinnin asiantuntijatyén tukena 20.5.2024 13
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