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Paivityksen tausta ja tarkoitus

KEKRI-hankkeen alkuperainen raportti julkaistiin 26.8.2020. Alkuperaiset
hiilijalanjalkiarvioinnin laskelmat toteutettiin soveltaen Ymparistoministerion arviointimenetelmaa
YM 2019:22 Rakennuksen vdhdhiilisyyden arviointimenetelmd.

Raportti padivitettiin ensimmaisen kerran lokakuussa 2021. Talloin arvioinnissa sovellettiin
Ympdristéministerién Rakennuksen véhdhiilisyyden arviointimenetelmdd 6/2021 (luonnos).

Tama raportin tarkastelut puolestaan on toteutettu soveltaen viimeisinta julkistettua
arviointimenetelmaa Ympdristéministerién ilmastoselvityksen asetuksessa 9/2022 (luonnos).
Taman tarkastelun tarkoitus on esitelld arviointimenetelman paivityksen seka paastotietojen
kehityksen mukanaan tuomia muutoksia ja niiden vaikutuksia laskelmiin ja tuloksiin edelliseen
paivitykseen verrattuna. Tassa vertailun kohteena ovat alkuperdisen raportin mukaiset
rakennusmateriaaleihin ja energiankulutukseen liitetyt rakennustyyppikohtaiset vertailut seka
niiden erillistarkastelut.

Johdanto hankkeen taustoihin ja tarkemmat tarkastelukohtaiset lahtotiedot 16ytyvat
alkuperaisesta raportista. Tassa paivitysraportissa tullaan kasittelemaan vain rakennusten
hiilijalanjalkea edellisten tarkasteluiden mukaisesti eli hiilikadenjalki on jatetty tarkastelun
ulkopuolelle. Tassa raportissa ei huomioida myos sellaisia suunnitteluratkaisuja, jotka eivat
tayttaneet E-luku- tai huonelampotilatarkastelua alkuperaisissa laskelmissa.

Arviointimenetelman mukaisesti rakennus ja rakennuspaikka tuloksineen jaetaan erikseen. Tassa
rakennuspaikan hiilijalanjaljen oletetaan olevan vakioitu kullekin rakennustyypille,
vertailuratkaisujen vaikuttaessa vain rakennuksen osan tuloksiin. Rakennuspaikan tuloksia ei
eritelld tassa raportissa.

Eloperéisen hiilen sitoutumista ilmakehasta (elinkaaren moduulit A1-A3) ja vapautumista
ilmakehaan (elinkaaren moduuli C3) ei ole huomioitu tulosten esittamisessa. Talla ei ole vaikutusta
hankkeen hiilijalanjaljen suuruuteen.

Hiilijalanjalkilaskennan paivitys toteutettiin edellisten laskelmien mukaisen OneClick LCA-
laskentaohjelman raportintekohetkelld saatavilla olevalla uusimmalla versiolla.
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Keskeiset muutokset vuoden 2021 arviointiin

Paivitetyssa ilmastoselvityksen asetusluonnoksessa (9/2022) esitelty rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma koki muutoksia edelliseen nahden vain kohtalaisesti. Paaasiallinen osa
muutoksista ei kosketa naita tarkasteltavia rakennuksia hankkeiden olosuhdeolettamuksien
vuoksi.

Paivitetyssa asetusluonnoksessa esitellyssa arviointimenetelmassa linjataan rakennuksen ja
rakennuspaikan rajaus siten, etta rakennuspaikan, jonka voidaan olettaa tarkoittavan rakennuksen
tonttia, rakennusosiin kuuluvat mm. maaosat, perustukset, tuennat ja vahvistukset, tontin
paallysteet ja alueen rakenteet (kuten pihavarastot). Taten kellaritilat ja kiintedsti rakennukseen
yhteydessa olevat rakennuksen osat luetaan osaksi rakennusta. Talla ei ole tassa vaikutusta
tarkasteltavien rakennusten systeemirajaukseen rakennusten ollessa kellarittomia, eivatka ne
sisalla muita kayttotarkoitusluokkia palvelevia tiloja.

Lisaksi arviointimenetelman paivityksen myota arviointia koskevat rakennuksen tielta purettavat
rakenteet tulisi huomioida paastdineen niiden elinkaaren kayton jalkeiselta ajalta.
Hiilikadenjaljessa puolestaan voitaisiin asetusluonnoksen mukaan arvioida asemakaava-alueella
rakennuspaikalle tai rakennukseen (esim. kattoterassille) istutettavan puuston hiilivaraston
aiheuttama hiilikddenjalki. Seka purettavien rakenteiden, etta istutettavan puuston vaikutusten
arvioinnin osalta kansalliseen paastotietokantaan on odotettavissa arviointia tukevia tietoja. Tassa
tarkastelussa oletetaan, etta rakentamisen aloittaminen ei vaadi aiempien rakenteiden purkua
seka lisaksi hiilikddenjalki rajataan arvioinnin ulkopuolelle.

Asetusluonnoksessa esitetty paivitetty arviointimenetelma asettaa lisaksi vaatimuksia
raportoinnille. Aiempaan raportointitapaan tarkennuksena, tulokset tulisi kohdistaa rakennuksen
osalta kayttotarkoitusluokittain tietyin pinta-alarajauksin. Talla voidaan tulevaisuudessa varmistaa
kyseisen kayttotarkoitusluokan hiilijalanjaljen raja-arvon alittuminen. Kuten aiemmin mainittu,
tassa raportissa tarkasteltavat rakennukset eivat sisalla muita kayttotarkoitusluokkia.

Suurimmat muutokset taman tarkastelun hiilijalanjdljen muodostumisessa liittyvat kdytettaviin
materiaali- ja rakennusosatietoihin. Laskentaohjelman ja kansallisen paastoétietokannan
kehittyessa hankkeiden paastojen arviointia on mahdollista suorittaa paivittynein paastétiedoin.

Moduuleissa A1-A3 (materiaalien valmistus) ja C3-C4 kadytetdan kansallisen paastotietokannan
tietoja sen laajuudessa. Moduulit A4, C2 (kuljetukset) ja A5, C1 (tydmaatoiminnot) arvioidaan
kansallisen paastotietokannan nelioperusteisella taulukkoarvolla. Kansallisen paastétietokannan
arvioita kaytetddan myos moduulien A5 (materiaalihdvikki) ja B4 (rakennusosien vaihto) osalta.
Talotekniikan materiaalien valmistuksen ja osien vaihdon osalta kdytetaan kansallisen
paadstotietokannan nelidperusteista taulukkoarvoa kayttotarkoitusluokittain. Energiankulutus
arvioidaan kansallisen paastotietokannan paastokertoimilla ja laskentaperusteilla vuodesta 2022
alkaen.
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Tarkasteltavat kohteet

betoni, CLT, ranka, CLT + villa

kaukolamp6, maalampd

betoni, hirsi, ranka

kaukolamp6, maaldmpo

betoni, CLT, ranka

kaukolamp6, maaldampo

betoni, CLT, ranka

kaukolamp6, maalampd

betonirakenteinen kerrostalo sahkélammityksella
rankarakenteinen paivakoti vesi-ilmalampopumppulammityksella
rankarakenteinen koulu aurinkopaneeleilla
kennoharkkoulkoseindrakenteella oleva koulu
betonirakenteisten kerrostalojen daripaavertailu

kerrostalo 100 vuoden arviointijaksolla

kerrostalo nykypaastoilla

tarkastelujakson ja energian paastokertoimen vaikutus
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o
Asuinkerrostalo
YM 6/2021

@ A1-A3ZVaimistus @ A4 Kuljetus tyomaalle (taulukkoarve) @ A5 Rakennustuotteiden tydmaah Svikki
@ 45-YM Uudi toiminnot Vo) B2-4 Kofjausten energiankulutus (laulukkoano) @ B4 Rakennusosien vaibo

@ B6 Energian Icm'lto @ C Kayton jdlkeen (C)

z0
178 17,14
1582 15,31 15,50

0 = betoni KL 1 = CLT KL optimoite 2 = ranka KL optimoitu 3 = CLTwilla KL 4 = betoni MLP 5 = CLT MLP optimoitu 6 = ranka MLP 7 = CLTwilla MLP
optimeltu

kg CO,e/m?/a — asuinkerrostalo — 2974 m?2 — 50 vuotta

YM 9/2022
® Al1-A3 Tuotteiden valmistus " A4 Kuljetukset tydmaalle W A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki
m A5-YM Rakennustyémaan teiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto ™ B6 Energiankulutus
C1-C4 Kiyton jilkeen
16,64
1517
14,62
I I 11,87 172 11,92
0,86
0,74 B85
I I : o’ss 0’85
0,75 0,71 0,69 0,71 0,72
betoni KL CLT KL opt. ranka KL opt. CLT+villa KL opt. betoni MLP CLT MLP opt. ranka MLP opt.  CLT+villa MLP opt.

Kokonaisuutena vertailuratkaisuiden hiilijalanjaljet ovat pienentyneet edellisesta tarkastelusta.
Tama on seurausta pddasiassa rakennusosien vaihdon ja energiankulutuksen paastdjen
pienentymisestd, jotka aiheutuvat paastotietojen ja energiankulutuksen alkamisvuoden
muutoksista. Ennen kdyttoa- aikaiset paastot (A1-A5) ovat puolestaan kasvaneet pdaasiassa
valmistuksen ja kuljetusten osalta. Valmistuksen paastoihin suurin vaikutus on talotekniikan
padstotietojen pdivittymiselld. Puurakenteisissa vertailuratkaisuissa on huomioitu
betonirakenteisesta poiketen, myds sprinklerjarjestelman ja jaahdytyksen talotekniikan
nelioperusteiset taulukkoarvot.
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Paivakoti
YM 6/2021
© A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyomaalle (taulukkoarve) @ A5 Rakennustuotteiden tyomaanavikki
@ A5-YM Uudisrakennustydmaan foiminnot (taulukkoano) B3-4 Korjausten energiankululus (laulukkoano) @ B4 Rakennusosien vaiblo
@ B6 Energian kiyttd @ CKayton jalkeen (C)
20
17,93
175
16,20

12,64

11,88

SN X

3 = betoni MLP 4 = hirsi MLP

5

=
:
z
S

o ~ -
e n w an =]
[

= 1 = hirsi KL 1 = hirsi KL optimoitu 2= ranka

kg CO,e/m?/a — paivikoti — 646 m? — 50 vuotta

YM 9/2022

W A1-A3 Tuotteiden valmistus = A4 Kuljetukset tydmaalle M A5 Rakennustuotteiden tyémaahavikki
W A5-YM Rakennustyémaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto W B6 Energiankulutus
C1-C4 Kaytén jilkeen

19.23 19.64
13,31
1,78 12,48
. . .

1,80

I : . :

0,81 0,76

betoni KL hirsi KL hirsi KL optimoitu ranka KL betoni MLP hirsi MLP ranka MLP

Diagrammeista voidaan huomata, etta rakennusten hiilijalanjiljet ovat kasvaneet aiempaan
tarkasteluun verrattuna. Tdma on seurausta padasiassa talotekniikan paastotietojen
paivittymisestd (A1-A3, B4) seka rakennusosien vaihdon arviointitavan kehittymisesta, jossa
huomioidaan myo6s rakennuksen kayttotarkoituksen vaikutus rakennusosien oletettuun
kayttoikaan. Energiankulutuksen pdastot ovat pienentyneet edellisestad, arvioinnin alkaessa
vuodesta 2022.
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YM 6/2021
@ A1-A3 Valmistus ® A4 Kuljetus tyomaalle (laulukkoarve) @ A5 Rakennustuotieiden tydmaahvikii
@ A5-YM Uudisrakennustydmaan toiminnot (taulukkoana) B3-4 Korjausten energiankululus (taulukkoano) ® B4 Rakennusosien vaihto
@ B6 Energian kiyttd @ C Kaytan jalkeen (C)
0
18,77
5 14,45
’ .
| .
a
0 = batoni KL 1=CLTEL 2 = ranka KL 3 = betoni MLF 4 = CLT MLF 5 = ranka MLP
kg CO2e/m?/a — koulu — 1862 m? — 50 vuotta
YM 9/2022
® A1-A3 Tuotteiden valmistus = A4 Kuljetukset tydmaalle W A5 Rakennustuotteiden tydomaahavikki
B A5-YM Rakennustyémaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto W B6 Energiankulutus

C1-C4 Kaytén jilkeen
19,13
16,99

. -

betoni KL CLTKL ranka KL betoni MLP CLT MLP ranka MLP

Tarkastelussa rakennusten hiilijalanjdljet ovat kasvaneet aiempaan tarkasteluun verrattuna. Tama
on seurausta paaasiassa talotekniikan paastotietojen paivittymisesta (A1-A3, B4) seka
rakennusosien vaihdon arviointitavan kehittymisesta, jossa huomioidaan myds rakennuksen
kayttotarkoituksen vaikutus rakennusosien oletettuun kayttoikaan. Energiankulutuksen paastot
ovat pienentyneet edellisestd, arvioinnin alkaessa vuodesta 2022.
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Hoivakoti
® A1-A3 Valmictus ® A4 Kuljetus tyomaalle (laulukkoarve) @ A5 Rakannustuotteiden tysmaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustysmaan toiminnot (taulukkoano) B3-4 Korjausten energiankululus (taulukkoano) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ B6 Energian kit @ C Kaylon jalkeen (C)

30

25

24,09

0

15,79

1%

1w

b
Ed

(=] e
® ™
[

1-CTKL 2 - ramka KL 3 - betoni MLP 5 - ranka MLP
kg CO,e/m?/a — hoivakoti — 2791 m? — 50 vuotta
YM 9/2022
W A1-A3 Tuotteiden valmistus A4 Kuljetukset tydmaalle W AS Rakennustuotteiden tydmaahavikki

M A5-YM Rakennustyomaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto W B6 Energiankulutus
19.48

C1-C4 Kaytén jilkeen
26,98
. . .
. 18,32
17,64
) . .
I I : .2,95 .
0,73 0,71 0,73

2,91
betoni KL CLTKL ranka KL betoni MLP CLT MLP ranka MLP

Tuloksista voidaan huomata, etta kaikkien vertailuratkaisuiden hiilijalanjaljet ovat suurentuneet
aiemmasta tarkastelusta. Valmistuksen (A1-A3) pdastot ovat suurentuneet pdaasiassa
talotekniikan paastotietojen paivittyessa kansallisen padstotietokannan nelidperusteiseen
taulukkoarvoon. Lisaksi kdytonaikaiset rakennusosien vaihdot (B4) ovat paastoiltdan suurentuneet,
kaytonaikaisen energiankulutuksen paastdjen pienentyessa padstokertoimien myota. Hoivakoti on
tarkasteltu naissa kayttotarkoitusluokkaan majoitusliikerakennus, mika on linjassa puolestaan
energialaskennan kayttotarkoitusluokittelussa.
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Erillistarkastelu, asuinkerrostalo sahkolammityksella

YM 6/2021
@ A1-A3Vaimistus @ A4 Kuljetus tyomaalla taulukkoarve) @ A5 Rakennustuotie|den tysmaanhavikki
@ A5-YM Uudisrakennustydmaan toiminnot (laulukkoano) E3-4 Korjausten energiankuluius (taulukkoaria) @ B4 Rakennusosien vainlo
@ B6 Energian kaytto @ C Kaytdn jalkeen (C)
0
175 17,14
16,22
15
b I
s ]
5
o
0 = kerrostalo beteni KL 1 = kemrostalo betoni sEhkBlEmmitys
kg CO,e/m?/a — asuinkerrostalo — 2974 m?2 — 50 vuotta
YM 9/2022
W A1-A3 Tuotteiden valmistus " A4 Kuljetukset tyémaalle M A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki
B A5-YM Rakennustydmaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto M B6 Energiankulutus

C1-C4 Kayton jalkeen

16,64

15.83
0,74
0,75

betoni KL betoni sahkélammitys

0,75

Tuloksista voidaan huomata, ettda myos tassa tarkastelussa sahkolammitteisen kerrostalon
hiilijalanjalki on pienempi kuin kaukolammitteisen. Molempien vertailuratkaisuiden
energiankulutus on pienentynyt aiemmasta tarkastelusta energiankulutuksen arvioidusta
alkamisvuodesta johtuen. Energiamuotojen paastokertoimet eivat ole padivittyneet edellisesta
tarkastelusta.

Sahkolammitteinen kerrostalo ei kuitenkaan tayta energiatehokkuuden vertailuluvun eli E-luvun
vaatimusta. Energialaskennassa sahkon energiamuodon kerroin on 1,2. Kaukolammon tdma
kerroin puolestaan on 0,5 ja tayttaa talla E-lukuvaatimuksen.



E Rakennusteollisuus AV yesitaito

Erillistarkastelu, paivakoti vesi-ilmalampopumpulla

YM 6/2021
@ A1-A3 Valmistus ® A4 Kuljetus tydmaalla (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteiden tysmaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustydmaan toiminnot (taulukkoara) B3-4 Korjausten energiankulutus (laulukkoana) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ B6 Energian kiyttd @ C Kayton jalkeen (C)

11,63
11,06
w - -
]
2.5 . .
o
= paivikot ranka MLP 1 = palvakoti ranka VilP 2 = palvakoti ranka VILP optimoitu

kg CO2e/m?/a — paivakoti — 646 m? — 50 vuotta

YM 9/2022
 A1-A3 Tuotteiden valmistus = A4 Kuljetukset tyomaalle W A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki
M A5-YM Rakennustyémaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto M B6 Energiankulutus
C1-C4 Kayton jdlkeen
13,10
12‘46 .
1,83
1,80
0,76 0,76
ranka MLP ranka VILP ranka VILP optimoitu

Tuloksista voidaan huomata, etta vertailuratkaisuiden hiilijalanjaljet ovat kasvaneet hyvin samassa
linjassa edelliseen tarkasteluun verrattuna.

Kaytanndssa erot eri vertailuratkaisuiden valilla syntyvat energiankulutuksen aiheuttamista
padstoista seka talotekniikan padstojen arvioinnista. Erityisesti lamp&pumppujen arviointiin liittyy
epdvarmuuksia johtuen niin pdastotietojen arvioinnista kuin tietoldhteista. Lampdpumppujen
laitepaastojen ei katsota sisaltyvan talotekniikan nelioperusteiseen taulukkoarvoon.

10
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Erillistarkastelu, koulu aurinkopaneeleilla

YM 6/2021
@ Al-A3Vaimistus @ A4 Kuljetus tydmaalle (laulukkoarve) @ A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikii
® A5-YM Uudisrakennustydmaan teiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankululus (faulukkoarva) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ B6 Energian kytto @ C Kayton jalkeen (C)
175
15,89
) -
10 I
7.5
H
25
0
0= koulu ranka KL 1 = koulu ranka KL aurinkopaneeieilia
kg CO2e/m?/a — koulu — 1862 m? — 50 vuotta — paneeleita 200 m?
YM 9/2022
 A1-A3 Tuotteiden valmistus = A4 Kuljetukset tydmaalle W A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki
M A5-YM Rakennustyémaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto M B6 Energiankulutus

C1-C4 Kayton jalkeen

17.46
16,99
1,98
2,59
0,76 0,76
ranka KL ranka KL aurinkopaneeleilla

Tassa erillistarkastelussa vertailuratkaisuiden hiilijalanjaljet ovat kasvaneet verrattuna edellisiin
laskelmiin aiemmin mainituista paastopaivityksista johtuen. Aurinkopaneelit huomioidaan
erillisind komponentteina talotekniikan neliéperaisen taulukkoarvon lisaksi, joka aiheuttaa tassa
paivityksessa eroavaisuuksia ratkaisuiden valille. Aurinkopaneelit pienentdvat rakennuksen
energiankulutuksen hiilijalanjalked, mutta puolestaan kasvattavat sita valmistuksen ja
arviointijakson aikana oletetun vaihdon myéta.

11
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Erillistarkastelu, koulu kennoharkoilla

YM 6/2021
@ A1-A3 Valmistus ® Ad Kuljetus tydmaalle (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteidan tydmaahéavikki
@ A5-YM Uudisrakennustydmaan toeiminnot (taulukkoano) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) @ B4 Rakennusosien vailo
@ B6 Enargian kayttd @ CKayton jalkeen (C)
20
18,77 18,20
’ - -
| -
| -
[}
1 = kouly betoni KL 2 = koulu kennoharkko KL
kg CO,e/m?/a — 1862 m?—50 vuotta
YM 9/2022
W Al-A3 Tuotteiden valmistus " A4 Kuljetukset tydmaalle W A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki
B A5-YM Rakennustydmaan teiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto M B6 Energiankulutus

C1-C4 Kayton jalkeen

20,06
- }9,4]
1,95 1,85
0,86 0,83

betoni KL kennoharkko KL

Tassa erillistarkastelussa vertailuratkaisuiden kokonaishiilijalanjdljet ovat kasvaneet verrattuna
edelliseen paivitykseen jo aiemmin mainituista syista. Kennoharkkoratkaisun hiilijalanjalki on
kuitenkin noussut vihemman, kuin betoniratkaisun. Tama on seurausta siita, ettd kennoharkon
paastotiedot paivitettiin kdayttden uusinta saatavilla olevaa ymparistoselostetta. Talla on
vaikutusta mm. moduuleihin A1-A3 seka kaytonjalkeiselle ajalle.

12
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Erillistarkastelu, betonin aaripaavertailu

%

vesitaito

YM 6/2021
@ A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyomaalle itaulukkoarve) @ A5 Rakennustusttelden tybmaahsvikid
@ AS-YM Uudisrakennustyamaan toiminnot (taulukdkoano) B3-4 Korjausten energiankulutus (laulukkoana) @ B4 Rakennusosien vaiho
@ B6 Energian kaytto @ C Kayton jalkeen (C)
20
17.5 17,14
16,36
15
125
10 I E— I
75
5
25
[}
0 - kerrostalo vahipidstbinen betoni KL 1 = kerrostalo piistotietokanta betoni KL 2 - kemrostalo korkeapdistiinen betoni KL
kg CO2e/m?/a — asuinkerrostalo — 2974 m? — 50 vuotta
YM 9/2022
 A1-A3 Tuotteiden valmistus = A4 Kuljetukset tyomaalle B A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki
B A5-YM Rakennustyomaan toiminnot B4 Rakennustuotteiden vaihto M B6 Energiankulutus

C1-C4 Kayton jalkeen

16,64 16,54
uhoz . .
0,74 0,74 0,74
0,75 0,75 0,75

vahapaastoinen betoni KL paastotietokannan betoni KL korkeapaastGinen betoni KL

Betonien adripadvertailussa voidaan havaita, etta vertailuratkaisut noudattelevat samaa linjaa
aiemman tarkastelun kanssa.

Valmistuksen A1-A3 paastdarvot ovat pysyneet vakiona aiemmasta tarkastelusta. Muiden
materiaalisidonnaisten ominaisuuksien oletetaan pysyvan perusratkaisun mukaisena.

13



E Rakennusteollisuus AV yesitaito

Erillistarkastelu, nykypadastot

YM 6/2021

Kaytetyt paastokertoimet:
Hiilijalanjalki 25,27 kg CO.e/m?/a Kaukolampo 148 g CO.e/kWh
Kokonaispaastot 3 758 t CO.e Sahko 131 g CO2e/kWh

@ A1-A3 Valmistus - 24 0%

@ A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarvo) - 0.8%

@ A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki - 0.8%

@ A5-YM Uudisrakennustydmaan toiminnot (taulukkoarvo) - 3.6%
B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarve) - 0.2%

@ B4 Rakennusosien vaihto - 6.3%

@ B6 Energian kaytio - 61,6%

@ C Kayton jalkeen (C) - 2.6%

>

Asuinkerrostalo — betoni — kaukolampé — 2974 m? — 50 vuotta

YM 9/2022

Kaytetyt paastokertoimet:
Hiilijalanjalki 25,04 kg CO.e/m?/a Kaukolampo 148 g CO.e/kWh
Kokonaispaastot 3 723 t COze Sahko 131 g CO,e/kWh

W A1-A3 Tuotteiden valmistus 25,6 %
A4 Kuljetukset tydmaalle 1,7 %
B A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki 1 %
®m A5-YM Rakennustyémaan toiminnot 3,7 % S
B4 Rakennustuotteiden vaihto 2,9 % ‘
m B6 Energian kayttd 62,1 %
C1-C4 Kayton jalkeen 3 %

Kansallisen paastotietokannan tietojen mukaisesti energiankulutuksen paastdjen oletetaan

pienenevan Suomen energia- ja ilmastostrategian toimenpiteiden mukaisesti. Tassa tarkastelussa

energiankulutuksen paastojen oletettiin kuitenkin pysyvan vakiona koko arviointijakson ajan.
Paastokertoimina kdytettiin aiemmasta tarkastelusta vakioituja paastokertoimia, jotka ovat

sahkolle 131 g CO,e/kWh ja kaukoldmmolle 148 g CO2e/kWh. Lahteend kaytettiin

Motivan/Tilastokeskuksen hyodynjakomenetelman kolmen vuoden keskiarvoa lokakuulta 2021.

Eron ndiden kahden tarkastelun vilille tuottavat rakennuksen muissa elinkaaren vaiheiden

pdadstojen arvioinnissa kdytettavat paastotiedot ja niiden paivittyminen.
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E Rakennusteollisuus AV yesitaito

Erillistarkastelu, 100 vuoden tarkastelujakso
YM 6/2021

Hiilijalanjalki 10,29 kg CO.e/m?/a

Kokonaispaastot 3 061 t COze

0 A1-A3 Valmistus - 29.5%

0 A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarvo) - 1.0%

@ A5 Rakennustuotteiden tyomaahavikki - 1.0%

@ A5-¥YM Uudisrakennustydmaan toiminnot (taulukkoarvo) - 4.5%
B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) - 0.2%

@ B4 Rakennusosien vaihto - 19.1%

@ B6 Energian kaytts - 41.5%

@ C Kayton jalkeen (C) - 3.2%

Asuinkerrostalo — betoni — kaukolampé — 2974 m? — 100 vuotta

8

Paivitetyssa laskelmissa 100 vuoden tarkastelujaksolla kaukolammitteisen betoniasuinkerrostalon
hiilijalanjalki on kokonaisuutena hieman pienentynyt verrattuna edelliseen paivitykseen. Tama
tarkastelu kuitenkin nailla Iaht6étiedoin sisaltdaa kohtalaisen paljon arvioinnin epavarmuuksia.

YM 9/2022

Hiilijalanjalki 10,07 kg CO.e/m?/a

Kokonaispaastot 2 995 t COze

m A1-A3 Tuotteiden valmistus 31,8 %
1 A4 Kuljetukset tydmaalle 2,2 %
m A5 Rakennustuotteiden tyémaahavikki 1,2 %
m A5-YM Rakennustyémaan toiminnot 4,6 %
B4 Rakennustuotteiden vaihto 15,5 %
m B6 Energian kayttd 40,9 %
C1-C4 Kayton jalkeen 3,9 %

Kansallinen paastotietokanta tarjoaa paastotietoja padasiassa vain 50 vuoden tarkastelujaksolle.
Esimerkiksi rakennusosien kayttoiat ja talotekniikan nelioperusteisen taulukkoarvon vaihdosta (B4)
aiheutuvat pdastot on arvioitu vain 50 vuoden aikajaksolle. Lisdksi energiankulutuksen
padstokertoimet ovat madritelty vuoteen 2120 asti, jolloin seuraavien vuosien paastokertoimet
perustuvat laatijan arvioon.

Tassa tarkastelussa esitetyt paastot erityisesti arviointijakson vaihtojen aiheuttamien paastojen
osalta ovat puutteelliset johtuen kansallisen paastotietokannan lahtotietojen tasosta, niiden
ollessa maaritelty padosin vain 50 vuoden arviointijaksolle.
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E Rakennusteollisuus

Erillistarkastelu,

AV yesitaito

tarkastelujakson ja energian paastokertoimen vaikutus

YM 6/2021

@ A1-A3 Valmistus 0 na Kuljetus tyomaalle (tlaulukkoarve)

@ A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki

® A5YM Uudisrakennustydmaan toiminnot (taulukk va) B3-4 K len luduss (Lauill
@ B6 Energian kiyttd @ C Kayton jalkeen (C)
30
25
20
17,14
15,31

0 = karrastale betani KL 1 = kerrastalo betonl KL 100y 2 = kerrostalo betonl KL

nykypadstor

Asuinkerrostalo — kaukolamp6 —

YM 9/2022

W A1-A3 Tuotteiden valmistus
B A5-YM Rakennustyomaan toiminnot
C1-C4 Kayton jalkeen

™ Ad Kuljetukset tydmaalle
B4 Rakennustuotteiden vaihto

16,64 .
14,62
10 07
0,69
betoni KL betunl KL 100v betoni KL nykvpaastot ranka KL

3 = kerrostala ranka KL

a} @ B4 Rakennusosien vaiblo

23,46

9,48

4 - kerrostalo ranka KL 100v 5 - kerrostalo ranka KL

nykypadarar

2974 m?

W A5 Rakennustuotteiden tyémaahavikki
M B6 Energiankulutus

23,32
0,86
9.19
1,74
- 0,69
ranka KL 100v ranka KL nykypaastot

Pylvasdiagrammeihin on koottu eri laskelmien tulokset kaukolampdlammitteisen betoni- ja
rankarunkoisen asuinkerrostalon osalta seka 100 vuoden tarkastelujaksolla, ettd nykypaastaoilla.
Diagrammeista voidaan huomata, etta kokonaisuutena vertailuratkaisut noudattelevat samaa
linjaa edellisen tarkastelun kanssa. Paasaantoisesti erot syntyvat paivitettyjen paastotietojen
kuten kuljetusten, talotekniikan, rakennusosien vaihdon ja materiaalisidonnaisten ominaisuuksien

johdosta.
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W Rakennusteollisuus Y yesitaito

Yhteenveto

Yhteenvetona tdman ja edellisen tarkastelun valilla voidaan todeta, etta rakennuksen elinkaaren
kannalta merkittavimmat paastojen aiheuttajat ovat pysyneet samana. Rakennuksen elinkaaren
suurimmat paastot syntyvat rakennusmateriaalien valmistuksesta (pl. mahdollinen eloperadisen
hiilen sitoutuminen) ja energiankulutuksesta.

Naihin vaikuttavat oleellisesti paastdarvot niin rakennusosien, kuin energiankulutuksen
padstokertoimien osalta. Materiaalien padstdjen arviointi tarkentuu ja paivittyy jatkuvasti johtuen
kansallisen paastotietokannan ja arviointityokalujen kehittymisestd. Kaytettavien materiaalien
seka energiankulutuksen ja energiamuodon valinnoilla voidaan ohjata ja vaikuttaa rakentamiseen
ja sen aiheuttamiin paastoihin.

Arviointijakson pituus on mydés edelleen merkittava tekija paastdjen jakautumisessa rakennuksen
elinkaaren ajalle, mutta aiheuttaa pitkittyessaan suurempia epavarmuuksia arviointiin.

Rakennustuotteiden vaihdon, tydmaatoimintojen ja talotekniikan aiheuttamat paastot eri
kayttotarkoitusluokkien valilla korostuvat kaytettdaessa kansallisen paastotietokannan
kayttotarkoitusluokkaan perustuvia taulukkoarvoja ja konservatiivisia kayttoikia. Tama on syyta
huomioida vertailtaessa eri kayttotarkoitusluokkien rakennusten hiilijalanjalkea keskenaan.

Toteutettaessa arviointia neliperusteisilla taulukkoarvaoilla, ndiden elinkaaren vaiheiden
arviointiin epavarmuuksia aiheuttavat systeemirajaus rakennuksen ja rakennuspaikan valilla.
Tulkinnanvaraista on, miten paastot ohjataan rakennuksen osan ja rakennuspaikan tuloksiin.

Kokonaisuudessaan ilmastoselvityksen asetusluonnoksen 9/2022 esittdma rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelma noudattelee pitkalti aiempaa luonnosversioista
arviointimenetelmaa. Tassa tarkastelussa suurimmat vaikutukset rakennusten hiilijalanjaljessa
muodostuivat kdytettyjen paastotietojen paivittymisen osalta.

Yleisesti rakennuksen vahahiilisyyden arviointi edellyttdaa huolellista perehtymista arvioinnin
menetelmaan seka kansallisen paastotietokannan tarjoamiin tietoihin. On lisaksi huomioitava, etta
mm. lahtotietojen taso, kdytetyt padstétiedot ja tarkasteltavat rakennusosat vaikuttavat
rakennuksen hiilijalanjaljen muodostumiseen. Vakioidulla menetelmalla suoritettu arviointi
soveltuu hyodylliseksi tyokaluksi esimerkiksi vastaavanlaisten rakennusten vahahiilisyyden
vertailuun optimaalisen ratkaisun I6ytamiseksi.
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