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Paivityksen tausta ja tarkoitus

KEKRI-hankkeen alkuperdinen raportti julkaistiin 26.8.2020. Alkuperaiset

hiilijalanjalkiarvioinnin laskelmat toteutettiin Ymparistoministerion arviointimenetelmalla
YM 2019:22 Rakennuksen véhdhiilisyyden arviointimenetelmd 30.8.2019.

Ympadristoministerio julkaisi padivitetyn hiilijalanjaljen arviointimenetelman kesdkuussa
2021, Ympdristoministerié: Rakennuksen véhdhiilisyyden arviointimenetelmd 2021,
Luonnos lausuntokierrosta varten 6/2021. Kyseinen arviointimenetelma on laskennan

toteuttamishetkelld koekaytdssa.

Taman raportin tarkoitus on esitelld laskentamenetelman paivityksen mukanaan tuomia
muutoksia ja niiden vaikutuksia laskelmiin ja tuloksiin. Vertailun kohteena tdssa raportissa
ovat alkuperdisen raportin tarkasteltavat kohteet seka niiden erillistarkastelut. Tassa
paivitysvaiheessa on kuitenkin jatetty tarkastelematta sellaiset alkuperaisratkaisut, jotka
eivat tayttaneet energiatehokkuus- tai huonelampatilavaatimuksia. Kyseisesta
tarkastelukohteesta on valittu paivitettavaksi ratkaisu, joka tayttaa energiatehokkuus- ja
huonelampétilavaatimukset.

Johdanto hankkeen taustoihin ja tarkemmat |ahtotiedot tarkasteluihin [6ytyvat

alkuperaisesta raportista.

Tassa paivitysraportissa tullaan kasittelemaan vain tarkastelukohteiden hiilijalanjalkea
alkuperaisen raportin mukaisesti, eli hiilikddenjalki on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.

Hiilijalanjalkilaskennan paivitys toteutettiin alkuperaisten laskelmien mukaisen

OnecClick LCA- laskentaohjelman paivitetylla versiolla.
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Keskeiset muutokset
vuoden 2019 arviointimenetelmaadn

Tulokset jaetaan erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle.

Rakennuspaikan nettoalana on kaytetty paivityslaskelmissa rakennuksen lammitettya
nettoalaa. Pdivitettyjen laskelmien vertailuissa tarkastellaan diagrammimuodossa
rakennuksen hiilijalanjalkea. Rakennuspaikan hiilijalanjalkea ei ole esitetty

diagrammeissa.

Rakennustuotteiden paastotietoina kdaytetdaan rakennusmateriaalin ymparistdselostetta
tai kansallisen paastotietokannan tarjoamia tietoja.
Menetelman paivityksen yhteydessa on luotu kansallinen paastétietokanta, joka
tarjoaa Suomessa tyypillisesti kdytettavien rakennusmateriaalien paastotietoja.
Paivityslaskelmissa on kaytetty ainoastaan kansallisen padstotietokannan tarjoamia
paastotietoja vertailtavuuden vuoksi, pois lukien materiaalit, joiden paastotietoja
ei ollut laskentahetkelld tietokannassa saatavilla.

Energiamuotojen paastokertoimina kaytetaan paivitettyja kansallisen paastotietokannan
tarjoamia tietoja.
Energiankulutuksena paivityslaskelmissa on kadytetty alkuperaisten laskelmien mukaisia
ostoenergian maaria.

Energiankulutuksen hiilidioksidipdastot on paivitetyissa laskelmissa arvioitu alkavaksi
vuodesta 2021.

Arviointijakso on vakioitu 50 vuoteen.

Taulukkoarvoina kdytetadn kansallisen padstotietokannan tarjoamia tietoja.

Taulukkoarvoina péivityslaskelmissa on rakennusten osalta kaytetty paastotietokannan
arvoja moduuleissa A5 (uudisrakennustyémaan toiminnot) ja C1 (purkutyémaan
toiminnot) kdyttotarkoitusluokan mukaisesti. Muihin moduuleihin paastotietokanta
tarjoaa hankekohtaisten arvojen hyédyntamista, joita ei tassa ole arvioitu. Taten

muissa moduuleissa on kadytetty laskentaohjelman tarjoamia taulukkoarvoja.

Arviointiin sisaltyvien rakennusosien laajuus paivityksen mukaisesti.

Paivitettyihin laskelmiin on lisatty kiintokalusteet seka tilapintojen pintakasittelyt.
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Tarkasteltavat kohteet

ASUINKERROSTALO betoni, CLT, ranka, CLT + villa

kaukolampo, maalampd

PAIVAKOTI betoni, hirsi, ranka
kaukolampo, maalampd

KOULU betoni, CLT, ranka

kaukolampo, maalampd

HOIVAKOTI betoni, CLT, ranka

kaukolampo, maalampd

ERILLISTARKASTELUT

kerrostalo sahkolammitykselld, betonirakenteinen

paivakoti vesi-ilmalampopumppulammitykselld, rankarakenteinen
koulu aurinkopaneeleilla, rankarakenteinen

koulu kennoharkko-ulkoseinarakenteella

betonirakenteisen kerrostalon betonidaripaavertailu

kerrostalo 100 vuoden arviointijaksolla

kerrostalo nykypaastaoilla

tarkastelujakson ja energian paastokertoimien vaikutus
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Asuinkerrostalo

YM 2019:22

© A1-A5 Ennen kiytioa (A1-5) @ B3-B4,B6 Kaylto (B34, 56) @ C Kayton jalkeen (C)
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kg CO,e/m?/a— 2974 m? - 50 vuotta
YM 6/2021
O A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyémaalle (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteiden tromaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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1 - CLT KL optimeitu 2 - ranka KL optimoitu 3 - CLTvilla KL 4 - betoni MLP 5 - CLT MLP optimoitu 6 - ranka MLP 7 - CLTvilla MLP
optimoitu optimoitu optimoitu

Asuinkerrostalon rakennuspaikan hiilijalanjalki on 0,51 kg CO,e/m?/a. Rakennuspaikan hiilijalanjalkea
ei ole esitetty ndissd diagrammeissa. Rakennuspaikan hiilijalanjaljen tulos on vakio kullekin
vertailukohteelle, silld rakenteiden oletetaan pysyvan samana.

Kaytettdessa pdastotietokannan mukaisia paastoétietoja, hiilijalanjaljen tulokset kasvavat kussakin
tarkastelukohteessa verrattaessa aiempaan laskentamenetelmaan. Huomattavaa kuitenkin, etta CLT +
villa- rakenneratkaisun ennen kayttda- osuus on kasvanut suhteessa eniten, jolloin kyseisen
rakenneratkaisun hiilijalanjdlki on noussut korkeammaksi kuin rankarakenteisen seka kaukolampo-,
ettda maalampoélammityksella.
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Paivakoti

YM 2019:22
© A1-AS Ennen kayttoa (A1-5) @ B3-B4,B6 Kayttd (83-4, 86) @ C Kayton Jalkeen (C)
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0 - Paivakoti betoni 1 - Pdivakoti hirsi 1 = Paivaketi hirsi 2 - Paivakoti ranka 3 - Péivikoti betoni 4 - Pdivdkoti hirsi maalimpo 5 - Pdivikoti ranka
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Ei tayts E- vakiopaineventtiili
N ° 3 - -
kg CO,e/m?/a— 646 m? — 50 vuotta
YM 6/2021
@ A1-A3 valmistus @ A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarva) @ A5 Rakennustuotteiden tygmaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarva) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarva) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
z0

16,20

12,64
11,88
11,06

1 - hirsi KL

0 - betoni KL

1 - hirsi KL optimoitu

2 - ranka KL 3 - betoni MLP 4 = hirsi MLP 5 - ranka MLP

Paivakodin rakennuspaikan hiilijalanjalki on 0,91 kg CO,e/m?/a. Rakennuspaikan hiilijalanjélkes ei ole

esitetty naissa diagrammeissa. Rakennuspaikan hiilijalanjaljen tulos on vakio kullekin vertailukohteelle,

silld rakenteiden oletetaan pysyvan samana.

Kaytettdessa pdastotietokannan mukaisia paastoétietoja, hiilijalanjaljen tulokset kasvavat kussakin

tarkastelukohteessa verrattaessa aiempaan laskentamenetelmaan. Betonirakenteisen hiilijalanjalki

kasvaa kuitenkin suhteessa eniten seka kaukolampdiselld, ettd maalampoiselld ennen kayttoa-

osuuden korostuneen osuuden vuoksi.
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Koulu

YM 2019:22
© A1-ASEnnen kayttod (A1-5) @ B3-B4,B6 Kaytto (B3-4,86) @ CKaylon jalkeen (C)
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0 - Koulu betoni kaukolampo 1 - Koulu CLT kaukolampa 2 - Koulu ranka kaukolampo 3 - Koulu betoni maalampo 4 - Koulu CLT maaldmpa 5 - Koulu ranka maalamps
kg CO,e/m?/a— 1862 m? - 50 vuotta
YM 6/2021
@ A1-A3 valmistus @ A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarva) @ A5 Rakennustuotteiden tygmaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustymaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoaro} @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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0 - betoni KL 1-CLTKL 2 - ranka KL 3 - betoni MLP 4 - CLT MLP 5 - ranka MLP

Koulun rakennuspaikan hiilijalanjalki on 0,70 kg CO,e/m?/a. Rakennuspaikan hiilijalanjalkes ei ole
esitetty naissa diagrammeissa. Rakennuspaikan hiilijalanjaljen tulos on vakio kullekin vertailukohteelle,

silld rakenteiden oletetaan pysyvan samana.

Kaytettdessa paastotietokannan mukaisia paastotietoja, hiilijalanjaljen tulokset kasvavat kussakin
tarkastelukohteessa verrattaessa aiempaan laskentamenetelmaan. Huomattavaa kuitenkin, etta
paivitetyissa laskelmissa kaukolammitteisen CLT-rakenteisen koulun rakennuksen hiilijalanjalki on
pienempi, kun taas alkuperaisissa laskelmissa kaukolammitteisen betonirakenteisen ja CLT-rakenteisen
koulun kokonaishiilijalanjaljet olivat yhtd suuret. Betonirakenteisen ennen kdyttda- osuus on kasvanut
enemman kuin CLT-rakenteisen, mika aiheuttaa syntyneen eron.
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Hoivakoti

YM 2019:22

© A1-A5 Ennen kayltoa (A1-5) @ B3-B4,56 Kaylto (83-4,86) @ C Kayton jalkeen (C)
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! huonelampatilavaatimukset
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0 - Hoivakoti betoni kaukelimps 1 - Hoivakoti CLT kaukolampé 2 - Hoivakoti ranka kaukelimpé 3 - Hoivaketi betoni maalampé 4 - Hoivakoti CLT maalimpd 5 - Hoivakoti ranka maaldmpéd
Tiiliverhous Tiiliverhous
kg CO,e/m?/a—2791 m?2 - 50 vuotta
YM 6/2021

© A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyomaalle (taulukkoarvo) @ 25 Rakennustuotteiden tyomaahavikki

@ A5-YM Uudisrakennustymaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoaro} @ B4 Rakennusosien vaihto

@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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Hoivakodin rakennuspaikan hiilijalanjalki on 1,26 kg CO,e/m?/a. Rakennuspaikan hiilijalanjélke3 ei ole
esitetty naissa diagrammeissa. Rakennuspaikan hiilijalanjaljen tulos on vakio kullekin vertailukohteelle,
silld rakenteiden oletetaan pysyvan samana.

Kaytettdessa paastotietokannan mukaisia paastotietoja, hiilijalanjaljen tulokset kasvavat kussakin
tarkastelukohteessa verrattaessa aiempaan laskentamenetelméaan. Voidaan kuitenkin huomata, etta
kaukolammitteisen CLT-rakenteisen hoivakodin rakennuksen hiilijalanjalki on paivitetyissa laskelmissa
laskenut pienemmaéksi kuin betonirakenteisen. Tama johtuu pdaasiassa betonirakenteisen
suuremmasta ennen kadyttoa- osuuden kasvusta. Maaldamporatkaisuissa puolestaan betonirakenteinen
tuottaa edelleen suuremman hiilijalanjaljen kuin CLT-rakenteinen, kdyténaikaisten padstdjen osuuden
ollessa pienempi kuin kaukoldmmitteisen.
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Erillistarkastelu
Asuinkerrostalo sahkolammitteisena
YM 2019:22
@ A1-A5 Ennen kayltoa (A1-5) @ B3-B4,B6 Kaylto (B3-4,86) @ G Kayton jalkeen (C)
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kg CO,e/m?/a— 2974 m? - 50 vuotta
YM 6/2021
O A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyémaalle (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteiden tromaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus taulukkoarvo) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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Kuten alkuperaisissa laskelmissa, paivitetyissa laskelmissa sahkolammitteisen kerrostalon hiilijalanjalki
on pienempi kuin kaukoldammitteisen. Vaikkakaan rakennuspaikan hiilijalanjalkea ei ole tassa
diagrammissa huomioitu, molempien paivitettyjen ratkaisujen kokonaishiilijalanjalki nousisi yhta

suuren madran rakennuspaikan hiilijalanjaljen ollessa tassa vakio.

Kansallisen pdastotietokannan energiakertoimien mukaan sahkdntuotannon paastot ovat pienemmat
ja pienenevat nopeammin kuin kaukolammon. N&in on oletettu myos aiemmassa
arviointimenetelmassa. Padstokertoimet ovat suuremmat kummallakin ammitysmuodolla verrattuna

aiempaan arviointimenetelmaan. Tasta syysta kdytonaikaiset padstot ovat nousseet.

Huomioitavaa, etta sahkdlammitteinen kerrostalo ei tayta energiatehokkuuden vertailuluvun, E-luvun
vaatimusta. Energialaskennassa sahkoén energiamuodon kerroin on 1,2. Kaukolammon energiakerroin
puolestaan on 0,5 ja tayttaa tassa tarkastelussa E-lukuvaatimuksen.
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Erillistarkastelu
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Paivakoti vesi-iimalampopumpulla
YM 2019:22
© A1-A5 Ennen kayltoa (A1-5) @ B3-B4,56 Kaytto (B3-4,66) @ C Kayton jalkeen (C)
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0 - Paivakoti maalampo 1 - Paivakoti VILP 2 - Paivakoti VILP optimoitu
Ei tayta E-luku-vaatimusta
kg CO,e/m?/a— 646 m? — 50 vuotta
YM 6/2021

O A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyémaalle (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteiden tromaahavikki

@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) @ B4 Rakennusosien vaihto

@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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0 - paivikoti ranka MLP 1 - paivakoti ranka VILP 2 - paivakoti ranka VILP optimaitu

Paivakodin vesi-ilmalampdpumppuldmmityksen pdivitystarkastelussa huomioitiin vain
suunnitteluratkaisu, joka tayttaa energiatehokkuusvaatimukset. Vesi-ilmalampépumpulla
rankarakenteisen paivakodin rakennuksen hiilijalanjalki on 11,63 kg CO,e/m?/a.

VILP-ratkaisulla hiilijalanjalki on noussut hyvin samassa suhteessa verrattuna maalampolammitteiseen,
kuin aiemman arviointimenetelmén laskelmissa. Paivityksen arviointimenetelmalla erot eri
lammitysmuotojen valilla johtuvat tassa tapauksessa kdytanndssa energiantuotannon
laitemateriaaleista paastoineen seka kdytonaikaisen energiankulutuksen ostoenergian maarasta.
Molemmat lammitysmuodot hyddyntavat ostoenergiana sahkoa.
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Erillistarkastelu
Koulu aurinkopaneeleilla
YM 2019:22
@ A1-AS Ennen kayltoa (A1-5) @ B3-B4 B6 Kaylto (B34, B6) @ C Kayton jalkeen (C)
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o C—oer——1 C—oer——1 C—oar——
0 - Koulu alkuperainen 1 - Koulu ohutkalvopaneeleilla 2 - Koulu kiteisilla aurinkopaneeleilla
kg CO,e/m?/a - 1862 m? — 50 vuotta — paneeleita 200m?
YM 6/2021
O A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyémaalle (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteiden tromaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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0 - koulu ranka KL 1 - koulu ranka KL aurinkopaneeleilla

Paivitystarkastelu aurinkopaneeleille toteutettiin kansallisen tietokannan tarjoamilla aurinkopaneelien
paastotiedoilla. Paastotietokanta tarjoaa laskentahetkellad kuitenkin paastotiedot vain yhdelle
geneeriselle aurinkopaneelille, jolla vertailu on toteutettu. Aurinkopaneeleita on laskettu olevan
200m2. Ndm4 aurinkopaneelit on arvioitu vaihdettavan 30 vuoden vilein paidstotietokannan

tarjoaman tiedon mukaisesti.

Aurinkopaneelijarjestelmalld varustetun rankarunkoisen koulun rakennuksen hiilijalanjalki on 16,31 kg
Co,e/m?/a. Paivityslaskelmissa aurinkopaneelien tuottama kayton aikaisen ostoenergian maaran
pienenemisen hyoty ei ole merkittava aurinkopaneelien vaihdosta aiheutuvien paastéjen vuoksi.
Voidaan huomata, ettd paivitetylld arviointimenetelmalld aurinkopaneelien tuottamilla moduulien Al-
A5 ja B4 aikaisilla paastailla on suurentunut merkitys, jolloin edelld mainittujen yhteisvaikutuksesta
koulurakennuksen hiilijalanjalki on suurempi aurinkopaneelijarjestelmalla kuin ilman jarjestelmaa.

10
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Erillistarkastelu
Koulu kennoharkoilla
YM 2019:22
@ A1-AS Ennen kayttoa (A1-5) @ B3-B4,B6 Kaylto (83-4, B6) ®c Kayton jalkeen (C)
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1 = Koulu betoni kaukolampd 2 = Koulu kennoharkko kaukolampo
kg CO,e/m?/a - 1862 m? — 50 vuotta — ulkoseindrakenteena kennoharkot
YM 6/2021
O A1-A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyémaalle (taulukkoarvo) @ A5 Rakennustuotteiden tromaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus taulukkoarvo) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)
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1 - koulu betoni KL 2 - koulu kenncharkko KL

Vertailuratkaisussa betonirunkoisen koulurakennuksen ulkoseindrakenteet vaihdettiin keraamisiksi
kennoharkoiksi. Kennoharkkoisen ulkoseindrakenteen paksuus on 490mm ja U-arvo 0,16W/(mZ2K).
Materiaalipadstoina paivitetyissa laskelmissa kennoharkolle on kaytetty tuotteen voimassa olevaa
ymparistoselostetta. Alkuperaisissa laskelmissa kennoharkolle kaytettiin laskentahetkelld saatavilla
olevaa ymparistoselostetta, joka oli laadittu vastaavanlaiselle tuotteelle. Paivitetylla
arviointimenetelmalld kennoharkkoisen kaukolammitteisen koulun rakennuksen hiilijalanjalki on 18,20
kg CO,e/m?/a.

Sekd betonirakenteen, ettd kennoharkon valmistuksesta aiheutuvat pdastot ovat paastotietojen
perusteella nousseet alkuperaisen ja paivitetyn laskelman vililla. Betonirakenteisen ennen kayttoa-
osuuden padstot ovat kasvaneet kuitenkin enemman.
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Erillistarkastelu
Betonin adaripaaveriail
YM 2019:22
© A1-A5 Ennen kayttoa (A1-5) @ B3-B4,B6 Kaylto (B3-4,B6) @ C Kayton jalkeen (C)
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o — e ——1  S— v A—
0 - Kerrostalo vahapaastoinen betoni 1 - Kerrostalo keskimaardinen betoni 2 - Kerrostalo korkeapadstainen betoni
kg CO,e/m?/a — asuinkerrostalo — 2974 m? — 50 vuotta
YM 6/2021
@ A1-A3 valmistus @ A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarva) @ A5 Rakennustuotteiden tygmaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarva) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarva) @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)

20

17,14 16,92

16,36

75
5
25
o | J

0 - kerrostalo vihépéastdinen betoni KL 1 - kerrostalo paastatietokanta betoni KL 2 - kerrostalo korkeapéastdinen betoni KL

Alkuperdisissa laskelmissa vertailtiin laskentaohjelmasta |0ytyvien vahapadstoisimman seka
korkeapaastoisimman betonin vaikutusta lopputulokseen. Lujuusluokkia ei kuitenkaan muutettu.

Paivityslaskelmissa pohjana olevan betonirakenteisen kerrostalon kaikki saatavilla olevat materiaalit
muutettiin vastaamaan kansallisen paastotietokannan tarjoamia paastotietoja, pois lukien aiemmissa
vertailuissa olleet laskentaohjelman vahapadastdisin ja korkeapadstodisin betoni. Alemman diagrammin
keskimmaisen pylvaan kaikki materiaalit ovat paastotietokannan mukaisia. Betonin lujuusluokka on
sama, kuin muissa vertailukohteissa.

Voidaan huomata, ettd paivityslaskelman ratkaisu, jossa on kaytetty padstotietokannan paastotietoja
tuottaa laskennallisesti suurimman rakennuksen hiilijalanjéljen, 17,14 kg CO,e/m?/a. Ero
laskentaohjelman suuripaastdisimpadn betoniin on n. 1% ja pienimpaan n. 5%.
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E Rakennusteollisuus Y yesitaito
Erillistarkastelu
Nykypaastot
YM 2019:22
Hiilijalanjalki 25,4 kg CO,e/m?/a
Kokonaispddstd 3 780 t CO,e
Kaytetyt paastokertoimet:
Kaukoldmpo 164 g CO,e/kWh
Sahko 158 g CO,e/kWh
@ A1-AS Ennen kayttoa (A1-5) - 23.1% o
@ C Kayton jalkeen (C) - 2.6% © B3-B4,B6 Kaylto (834, B6) - 74.2%

Asuinkerrostalo — betoni — kaukoldmpé — 2974 m2 — 50 vuotta

YM 6/2021

Hiilijalanjalki 25,27 kg CO,e/m?/a
Kokonaispadstd 3 758 t CO,e

Kaytetyt pdastokertoimet:

Kaukolampd 148 g CO,e/kWh ‘.
S&hks 131 g CO,e/kWh

@ A1-A3 Valmistus - 24.0%
© Ad Kuljetus tydmaalle (taulukkoarvo) - 0.8%
@ A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki - 0.8%
@ A5-YM Uudisrakennustydmaan teiminnot (taulukkoarvo) - 3.6%
B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) - 0.2%

@ B4 Rakennusosien vaihto - 6.3%

© BB Energian kaytts - 61.6%

@ C Kaytén jalkeen (C) - 2.6%

Arviointimenetelmassa oletetaan paastdjen pienenevdan Suomen energia- ja ilmastostrategian
toimenpiteiden mukaisesti. Tdssa tarkastelussa energiankulutuksen paastdjen oletettiin kuitenkin
pysyvén vakiona koko arviointijakson ajan. Pddstékertoimina sahkolle kaytettiin 131 g CO,e/kWh ja
kaukolammolle 148 g CO,e/kWh (ldhde: Motiva/Tilastokeskus, kolmen vuoden keskiarvo (lokakuu
2021)).

Alkuperaiseen tarkasteluun verrattuna voidaan huomata, etta tassa tarkastelussa kaytetyt
padstokertoimet ovat pienentyneet, jolla on pienentava vaikutus kaytdnaikaisiin padstoihin.
Alkuperdisessd laskelmassa kdyt6n aikana syntyi paast6ja 18,87 kg CO,e/m?/a ja pdivitetyssa
laskelmassa puolestaan kadytonaikaiset padstot ovat 17,22 kg CO,e/m?/a.
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E Rakennusteollisuus Y yesitaito

Erillistarkastelu
100 vuoden tarkastelujakso
Hiilijalanjalki 8,4 kg CO,e/m?/a
Kokonaispddstd 2 418 t CO,e

@ A1-A5 Ennen kayttoa (A1-5) - 35.1%

@ C Kayton jalkeen (C) - 4.0% © B3-B4,B6 KayHts (B3—4. B6) - 60.9%

Asuinkerrostalo — betoni — kaukolimpd — 2974 m2 — 100 vuotta

YM 6/2021

Hiilijalanjalki 10,29 kg CO,e/m?/a
Kokonaispddstd 3 061 t CO,e

@ A1-A3 Valmistus - 29.5%

) A4 Kuljetus tyomaalle (taulukkoarvo) - 1.0%

@ A5 Rakennustuotteiden tyomaahavikki - 1.0%

@ A5-¥M Uudisrakennustyémaan toiminnot (taulukkoarvo) - 4.5%
B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoarvo) - 0.2%

@ B4 Rakennusosien vaihto - 19.1%

© B6 Energian kaytts - 41.5%

@ cC Kayton jalkeen (C) - 3.2%

Paivitetyssa arviointimenetelmassa arviointijakso on vakioitu 50 vuoteen (pois lukien véliaikaiset
rakennukset). Tassa tarkastelussa arviointijakson pituudeksi muutetaan kuitenkin 100 vuotta.

Paivitettyjen laskelmien mukaisesti kaukolammitteisen betonikerrostalon hiilijalanjalki on 17,14 kg
C0,e/m?/a 50 vuoden arviointijaksolla. 100 vuoden arviointijaksolla hiilijalanjélki puolestaan on 10,29
kg CO,e/m?/a. Voidaan huomata, etta hiilijalanjalki laskee huomattavasti pidennettaessa
arviointijaksoa. Tama johtuu siitd, ettd energiankulutuksen paastojen oletetaan jatkuvasti pienenevan

ajan kuluessa seka tuloksissa jakajan suurentuessa lopullinen tulos pienenee.
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E Rakennusteollisuus Y yesitaito

Erillistarkastelu
Tarkastelujakson ja energian paastokertoimien vaikutus

YM 2019:22

© A1-A5 Ennen kayttoa (A1-5) @ B3-B4,B6 Kaytts (B34, B6) @ C Kayton jalkeen (C)

254
24,5

13,0

0- betoni o1 - betoni 100 vuoden 2 - betoni or3 - o 4- ranka 100 vuoden 5 - Kerrostalo ranka
tarkastelujakso tarkastelujakso nykypaastoilla

Asuinkerrostalo — kaukolimpé — 2974 m?

YM 6/2021
@ A1-A3 valmistus @ A4 Kuljetus tydmaalle (taulukkoarva) @ A5 Rakennustuotteiden tygmaahavikki
@ A5-YM Uudisrakennustymaan toiminnot (taulukkoarvo) B3-4 Korjausten energiankulutus (taulukkoaro} @ B4 Rakennusosien vaihto
@ BG Energian kaytts @ CKayton jalkeen (C)

25,27
23,46

15,31

9,48

0 - kerrostalo betoni KL 1 - kerrostalo betoni KL 100v 2 - kerrostalo betoni KL 3 - kerrostalo ranka KL 4 - kerrostalo ranka KL 100v 5 - kerrostalo ranka KL
nykypagstst nykypasstat

Pylvasdiagrammeihin on koottu laskelmien tuottamat tulokset kaukolammitteiselle asuinkerrostalolle
betoni- ja rankarakenteisena seka erillistarkastelut samalle rakennukselle nykyp&astoilla seka 100
vuoden arviointijaksolla.

Verrattaessa tuloksia alkuperaisten ja paivitettyjen laskelmien valilla, voidaan huomata, etta
nykypaastoilld kdaytonaikaisten padstdjen osuus on pienentynyt, kuitenkin ennen kadyttéa- osuuden
suurentuessa. Huomioitava on kuitenkin, etta paivitetyt laskelmat sisaltavat diagrammeissa vain
rakennuksen hiilijalanjaljen.

Muissa tapauksissa elinkaaren vaiheiden tuottamat p&aastot ovat pysyneet ldhelld samoja

prosentuaalisia osuuksia alkuperaisten ja paivitettyjen laskelmien valilla. Diagrammeista nahdaan, etta
kdytonaikaisen energian paastokertoimet seka arviointijakson pituus ovat edelleen erittain

merkityksellisid rakennuksen hiilijalanjaljen kannalta. 15



W Rakennusteollisuus Y yesitaito

Yhteenveto

Arviointimenetelman paivityksen tuottamissa laskennan tuloksissa voidaan huomata
yhtenevat vaikutustekijat aiemman arviointimenetelman kanssa. Merkittavimmat tekijat
laskennassa ovat energiantuotannon paastokertoimet ja kdytettdva energiamuoto,
muodostaen rakennuksen hiilijalanjaljesta suuren osan. Myds arviointijakson pituudella
on edelleen merkittava vaikutus. Arviointijakson pituus on kuitenkin vakioitu tassa

paivitetyssa arviointimenetelmassa.

Rakennusmateriaaleilla on merkittavaa vaikutusta hiilijalanjaljen suuruuteen. Kunkin
rakennusmateriaalin ja rakenneratkaisun paamateriaalin paastévaikutus on kuitenkin
muuttunut kansallisen paastotietokannan tarjoamien tietojen seka sen sisaltaman 20%
varmuuskertoimen myota.

Paivitetty arviointimenetelma ei ole vield valmis ja siind on vield kehitettavaa. Rajaus
rakennukseen ja rakennuspaikkaan parantaa hieman rakennusten vertailukelpoisuutta
keskendan, mutta samalla hankaloittaa kokonaisuuden hahmottamista, etenkin kun
tulokset raportoidaan eri yksikdssa. Myos jako rakennuksen ja rakennuspaikan valilla on

osittain epaselva ja tulkinnanvarainen.

Laskennan yhteydessa havaittiin myos, etta paastotietokanta on viela kovin keskenerdinen
ja sita tulisikin paivittaa jatkuvasti.

Hiilijalanjalki voi vaihdella huomattavasti saman kayttotarkoitusluokan sisalla riippuen

kdytetyistd materiaaleista ja etenkin lammitysmuodosta. Tama asettaa haasteita
kayttotarkoitusluokan mukaisen raja-arvon asettamiselle.
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