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Sementtiteollisuuden osuus 
kasvihuonekaasupäästöistä

Suomi
1,6 %

EU 
2,7 %

Kiina 
10 %

Maailma

5 %



Materiaalien globaalit tuotantomäärät, mrd m3/v

Betonia ei ole mahdollista 
korvata muilla materiaaleilla. 
Rakentamisen materiaalipäästöjä 
pienennetään alentamalla 
betonirakentamisen päästöjä.

1 FAO
2 World Steel Association
3 International Energy Agency IEA



Tavanomaisen valmisbetonin ja villaeristeisen 
sandwich-elementin CO2-päästöjakaumat

https://betoni.com/tietoa-betonista/betoni-ja-ymparisto/betonituotteiden-ymparistoselosteet/



Näin sementin päästöt syntyvät
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Korvaavat polttoaineet



Masuunikuona – siirtymävaiheen ratkaisu 



Sementin ominaispäästöt kg-CO2/sementtitonni
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Markkinoille tulvii vähähiilisiä kivirakentamisen 
tuotteita







• Ontelolaattavälipohjat ≈   -50 kg-CO2/m2
• Pystyrunko sisällä ≈   -25 kg-CO2/m2
• Työmaavalut ≈   -25 kg-CO2/m2

Yhteensä ≈ -100 kg-CO2/m2
Lisäpotentiaalia:
• Julkisivut ja parvekkeet

Betonirakentaminen vähähiilistyy
puurakentamisen tasolle, jopa sitä 
alemmas

Vähähiilisen betonin mahdollisuudet 
asuinkerrostalossa (Ramboll)



Lopullinen ratkaisu – hiilidioksidin hyötykäyttö



Norcemin sementtitehtaaseen lähellä Osloa on jo rakenteilla 
CSS eli hiilidioksidin talteenotto- ja varastointijärjestelmä



Ja kohta myös 
Suomessa…





• Betonin reseptiikan optimointi (erityisesti kiviaines)
• Valmistuksen energian päästöjen leikkaaminen (energiatehokkuus & -

lähde)
• Rakenteiden optimointi päästöjen suhteen
• Carbonaide-teknologia 

Betoniteollisuuden päästövähennystoimia



Case
Kuninkaantammi 
2020
Kaksi kerrostaloa, puu-
ja betonirakenteisina
- Samanlaiset tontit
- Samanlaiset tilaohjelmat 
- Samanlaiset suunnitteluratkaisut



Case
Kuninkaantammi
Tulokset

Puukerrostalot olivat: 

• 6 % vähähiilisempiä 
(n. 95 kg-CO2/m2) 

• 250 €/m2 kalliimpia

kuin ”perinteiset” betoni-
rakenteiset kerrostalot



Case
Kuninkaantammi
Jatkopohdintaa

Hiilijalanjäljen ero tarkoittaa, 
että säästetyn CO2-tonnin 
hinnaksi tuli yli 2.500 € 



Vältetyn CO2-päästön kustannukset asuinkerrostalossa
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• Hitaampi alkulujuuden kehitys, riippuen
• lämpötilasta ja 
• vähähiilisyyden asteesta/tuotteesta

→ lämmittäminen eri keinoin, 
muottien eristäminen

→ Tarvitaan tarkempi kovettumisolosuhteiden seuranta

• Korkea loppulujuus

• Tuotteiden saatavuus varmistettava etukäteen

Vähähiiliset työmaavalut





Betonin BY-Vähähiilisyysluokitus (kg-CO2e/betoni-m3), mod. A1-A3



• Vapaaehtoinen, läpinäkyvä ja luotettava
• Tuotenimivapaa
• Ei haitallisia sivuvaikutuksia (esim. lujuusluokkaohjausta)
• Merkintätapa suunnitelmissa ja kuormakirjoissa:

C30/37 – #16 mm – S3 - XC3,4, XF1 – 50 v – GWP.85
• Betonilaatu- ja betoniasemakohtainen
• Myös GWP.REF on vähähiilisyysluokka

Betonin BY-Vähähiilisyysluokitus



• Laskee reseptitiedoista betonin 
hiilijalanjäljen

• Ominaisarvot valmiina, jolloin 
1. käyttö helppoa ja 
2. kaikki valmistajat laskevat 

samoilla lähtötiedoilla
• Kolmas osapuoli varmentaa 

(Inspecta Sertifiointi Oy)

Betonin BY-Vähähiilisyyslaskuri





1. Suunnittelija (arkkitehti ja/tai rakennesuunnittelija) kirjaa suunnitelmiin 
halutun vähähiilisyysluokan (konsultaatio betonitoimittajan kanssa suositeltavaa 
ainakin alemmissa luokissa)

2. Urakoitsija tilaa valitun luokan mukaista betonia

3. Betonitoimittaja määrittää betonin vähähiilisyysluokan BY-
Vähähiilisyyslaskurilla

4. Inspecta Sertifiointi Oy varmentaa, että toimitetun betonin hiilipäästö täyttää 
vähähiilisyysluokan vaatimuksen

Kuinka luokitus toimii?



Vähähiilisten valmisbetonien arvioitu saatavuus 2022



Lisätietoa: www.vähähiilinenbetoni.fi



Sideaineiden käytön kehitys    arvio prof. Jouni Punkki

Seossementit (CEM III)



Siksi betoni….

Todennetusti 
pitkäikäinen

Yksinkertaiset, koetellut 
rakenteet: suunnittelu, 
rakentaminen ja käyttö 

helppoa

Vähäinen 
huollon tarve

Kustannustehokas 
rakentaa ja käyttää 

– toimivat  markkinat

Massiivisuuden myötä 
energiatehokas,
hyvä sisäilma ja 

lämpöviihtyvyys

Sisäänrakennettu 
kosteudenkestävyys, 

ilmanpitävyys, 
ääneneristävyys ja 

palonkestävyys

Materiaalit täysin 
kierrätettäviä

Ympäristöystävällinen
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Betoniteollisuus ry
jussi.mattila@rakennusteollisuus.fi
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