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Sementtiteollisuuden osuus
kasvihuonekaasupaastoista

Suomi
1,6 %
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Materiaalien globaalit tuotantomaarat, mrd m3/v

12
10

8 Betonia ei ole mahdollista

6 korvata muilla materiaaleilla.

4 Rakentamisen materiaalipaastoja
5 — — pienennetaan alentamalla

0 — ' betonirakentamisen paastoja.

Sahatavara Teras Betoni

L FAO
2 World Steel Association
3 International Energy Agency IEA
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Tavanomaisen valmisbetonin ja villaeristeisen
sandwich-elementin CO,-paadstéjakaumat

Energia Muut (sis. v

Raaka-aineiden o Raaka-aineiden Energia Muut (sis.
kuljetus tehtaalle e — J)a” kuljetus tehtaalle 6 % vesi, jatevesi,
14 % s 10 % jatteet jne.)

1%

Kiviaines Teras

4 ofu\

Kiviaines
1%

Sementti
58 %

https://betoni.com/tietoa-betonista/betoniFla-ymparisto/betonituotteiden-ymparistoselosteet/
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Nain sementin paastot syntyvat
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Korvaavat polttoaineet
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Masuunikuona — siirtymavaiheen ratkaisu
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Sementin ominaispaadstot kg-CO,/sementtitonni
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Markkinoille tulvii vahahiilisia kivirakentamisen
tuotteita

Lujabetoni ndyttaa tieta kohti
hiilineutraaliutta — uusi vahdahiilinen betoni
leikkaa CO2-pddstot puoleen
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Betonirakentamisen ymparistoloikka - ekotehokas Wienerberger
uutuusbetoni puolittaa paastot
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ifi-'f“_f' TILAA RAKENNUSLEHTI UUTISKIRJE TOIMITUS YHTEYSTIEDOT g Omat tiedot Q

100 TUOREINTA \

Uutiset + Nakokulmat ~ Tyopaikat & ura - Teemat ja liitteet -  Rakennuslehti «

Rakennuslehti

Kaikki mita tietaa pitaa

RAKENNUSTUOTE ASUNNOT RAKENTAMINEN UUTISET

YIT aloittaa vahabhiilisten ontelolaattojen kayton

YIT aloittaa vahahiilisten ontelolaattojen kdyton paakaupunkiseudun ja Uudenmaan yksikoiden asuntotuotannossa.

© 4102022 g W EI KOMMENTTEJA
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= TILAA RAKENNUSLEHTI UUTISKIRJE TOIMITUS YHTEYSTIEDOT g Omattiedot Q
Rakennuslehti

Kaikki mita tietaa pitaa

Uutiset v  Ndkokulmat « Tyopaikat & ura v Teemat ja liitteet +  Rakennuslehti «

UUTISET RAKENNUSTUOTE

Rudus lupaa uudelle betonilleen 70 prosenttia
pienemmat paastot

CEVO-betonia voidaan kayttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 eli kuivissa sisdolosuhteissa.

Rakennuslehti @ 24.8.2022 ® EI KOMMENTTEJA
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Vahahiilisen betonin mahdollisuudet
asuinkerrostalossa (Ramboll)

* Ontelolaattavalipohjat = -50 kg-CO2/m?2
 Pystyrunko sisalla =~ -25kg-CO2/m?2
e Tydmaavalut =~ -25kg-CO02/m?2 [, 7
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Lopullinen ratkaisu — hiilidioksidin hyotykaytto

Polttoaine
hyotykayttéon

100 % CO, ~

@ Rikastaminen ja talteenotto © Hyotykéytts

Synteesi
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Norcemin sementtitehtaaseen ldhella Osloa on jo rakenteilla
CSS eli hiilidioksidin talteenotto- ja varastointijarjestelma
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Ja kohta myos
Suomessa...
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Betoniteollisuuden paastovahennystoimia

* Betonin reseptiikan optimointi (erityisesti kiviaines)

* Valmistuksen energian paastojen leikkaaminen (energiatehokkuus & -
lahde)

* Rakenteiden optimointi paastojen suhteen
e Carbonaide-teknologia
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| English Kuuntele «)

Kehittyva kerrostalo

ﬁ Mukaan ohjelmaan Teemat Hankkeet Julkaisut Seminaarit

KEHITTYVA KERROSTALO » HANKKEET

KU n i n ka a nta m m i HANKKEET Puu-ja betonirakentamisn vertailu
2020 il n

Kaksi kerrostaloa, puu-
ja betonirakenteisina

- Samanlaiset tontit
- Samanlaiset tilaohjelmat
- Samanlaiset suunnitteluratkaisut
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TRRARLETRRE

Kuninkaantammi
Tulokset

=

1
1

g
-

Puukerrostalot olivat:

e 6 % vahahiilisempia
(n. 95 kg-CO,/m?)

e 250 €/m? kalliimpia

kuin "perinteiset” betoni-
rakenteiset kerrostalot




Kuninkaantammi
Jatkopohdintaa

Hiilijalanjaljen ero tarkoittaa,

etta saastetyn CO,-tonnin
hinnaksi tuli yli 2.500 €
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Valtetyn CO,-paaston kustannukset asuinkerrostalossa

€/hiilidioksiditonni
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Vahahiiliset tyomaavalut

e Hitaampi alkulujuuden kehitys, riippuen

* |ampéotilasta ja Rl.ldl.ls

 vahahiilisyyden asteesta/tuotteesta VIHRE, A

= lammittaminen eri keinoin, 'IE‘» ETONI AR T
muottien eristaminen 1 =8 A

-» Tarvitaan tarkempi kovettumisolosuhteiden seuranta

IPARIS

Tns ontobvt ~ Hy; sl e sastevitln: Ymparsiyaleaiists bavinkl

* Korkea loppulujuus 1 mﬁgmw -~:§ iz
 Tuotteiden saatavuus varmistettava etukateen - — p—
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Betonin BY-Vahahiilisyysluokitus (kg-co,e/betoni-m3), mod. A1-A3

Ref.taso
BETONI GWP.REF GWP.85 GWP.70
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145
C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160
C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200
CA5/55 - Ei huokostettu 320 270 225
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240
C30/37 - Huokostettu 290 245 205
C35/45 - Huokostettu 330 280 230
C45/55 - Huokostettu 375 320 265
C50/60 - Huokostettu 395 335 275
C30/37 PO 270 230 190
C30/37 P30 300 255 210
C35/45 PO 300 255 210
C35/45 P30 330 280 230
C35/45 P50 340 290 240
C45/55 P50 375 320 265
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Betonin BY-Vahahiilisyysluokitus

* Vapaaehtoinen, lapinakyva ja luotettava

* Tuotenimivapaa
* Ei haitallisia sivuvaikutuksia (esim. lujuusluokkaohjausta)

* Merkintatapa suunnitelmissa ja kuormakirjoissa:
C30/37 — #16 mm —S3 - XC3,4, XF1 - 50 v— GWP.85

* Betonilaatu- ja betoniasemakohtainen
* Myds GWP.REF on vahahiilisyysluokka
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Betonin BY-Vahahiilisyyslaskuri

VAHAHIBLISYYS-

LLBDSETLS

CO;-pdastdjen laskennassa
kdytettavat ominaisarvot

* Laskee reseptitiedoista betonin
hiilijalanjaljen

1. Raaka-aineiden ominaisarvot BY-Vahahiilisyyslaskurissa

Taulukko 2. Raaka-aineiden ominaispddstdt. Taulukossa LPR = Lappeenranta, PA = Parainen

] . B ] ] Raaka-aine | Laatu Tyyppi EN15804 QTingis- Lahde | tiedon laatu
* Ominaisarvot valmiina, jolloin tyyepi | paasto (asteikko:
. . ) (2012tai | (kg CO erittéin
1. kaytto helppoa ja 2019) | Kl huono. . hyvé)
2. kaikki valmistajat laskevat - . :
. B e . Sementit Finnsementti
samoilla |lahtotiedoilla Kolmossementti | CEM IIl/A 52,5 L +A2:2019 | 0470 | 1) | keskinkertainen
Ykkéssementi CEMI425R +A2:2019 | 0,755 1) keskinkertainen
. Oiva-sementti, PA CEM II/B-M (S-LL) 425N | +A2:2019 | 0,626 2) hyva
* Kolmas osapuoli varmentaa Oivasementi. LPR | CEMIUBM (S40) 425N | +A22019 (0568 |2 |hya
SR Pikasementi, PA | CEMI52,5R +A2:2019 | 0,776 2) hyva
(InspeCta Sertifiointi Oy) Pikasementti, LPR | CEM152,5R +A2:2019 | 0,704 2) hyva
Rapidsementti, PA | CEM IVA-LL 425 R +A2:2019 | 0,745 2) hyva
Rapidsementti, LPR | CEM I/A-LL 52,5 N +A2:2019 | 0,660 2) hyva
SR-sementti CEM142,5N-SR3 +A2:2019 | 0,711 2) hyva
Valkosementti CEM1525R - SR5 +A2:2019 | 1,100 3) hyva
Schwenk
Rapid CEMI1525N +A1:2012 | 0,792 4) keskinkertainen
CEMIll CEMII/B 325N LHISR | +A2:2019 | 0,235 7) hyvd
Scandinavian Cement
CEMI425R CEMI425R +A1:2012 | 0,899 5) keskinkertainen
CEM152,5 SR CEM152,5 SR +A1:22012 | 0,802 6) keskinkertainen




Betonin véhahiilisyysraportti

Rapormrm 2I784ITS-A072-58420 106.2022 Rapans on vormassd 9.6 2024 2

Vihrea Betoni Oy Ab
on laatinut GWP-laskeiman (standardi EN 15804, modulit A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentameneteimalla
tehtaalla: Viheriaakson tehdas
tuottamalieen valmisbetonilaadulle
Testibetoni

GWP.85
205 kg CO2e/m3
0,09 kg CO2¢e/kg

1062022
Laskennan suomttya
Virred Betont Oy AD, MINA Vuon, mina vuon Qoetonyhastys f,
Vamennustodsiasen numero: 0000
VaRaNHiSyySse AN nuTer: 0000

T

bY | Vahahillisyysiuokitus

Suomen Detoriynastyluen VIR ) ysaskun on vemoty

Betonin vahahiilisyysraportti

Raportinre 23T8X75-8272-58420 106 2022 Rapor on vomassa 5 € 2024 52

Vihrea Betoni Oy Ab
Viherlaakson tehdas
Mirva Vuori (mirva.vuori@betoniyhdistys fi)
on tehnyt 10.6.2022 GWP-laskeiman
Suomen Betoniyhdistys ry.n verifioidulla laskentamenetelmalla
Vihrea Betoni Oy Ab:n vaimisbetonilaadulle

Voo

Testibetoni

Laskennassa kaytetyt tedot:
Materiaali Maara  Kuljetustapa Kuljetusmatka
Finnsementt,  PA 350kgim3  Laiva, sideaineet 350 km
CEM IIVA 522 L

Rekka, sideaineet 50 km
Masuunikuona 100kg/im3  Rekka, sideaineet 50 km
Fraktio 1 1200kgm3  Rekka, kiviaines 50 km
MonttuA O/8
Fraktio 1 S50kg/im3  Rekka, kiviaines 50 km
LouhosB,&/16
Tehonotkistin 1 kg/m3 Jakeluauto, esim lisdaine 50 km
Vesi 180 kg/m3
lima 0
Keskimaarainen sahkd 7 KWh/m3
Kaukolampd 11 KWm3

Kokonaispaastot moduuleissa A1-A3:

A1 Materiaalit yhteensa: 182
A2 Kuljetus yhteensa: 20
A3 Energia yhteensa: 3

Vinre3 Beton! Oy AD:n Detonin vamistus on KSIMaNnen osapudien vamentamaa.
L2SKENNaN IMITAC0! DEMUSIAVAL BY VARINIISYYSQSKurin 105 2022 panEynin avoinin.
Laskia yTmartad iEvast beloniteknciogiad |3 vakuuliad lefneensd Bskaiman kyiien olata (3n00ei0ia

Suomen Betoryhslytsen
BY | vahaniilisyysiuokitus ety s beorimeectn

205COeqkgm®] 0,09 COLeq [kg/kgl

0,08
0,01
0,00

an verfoty

Nuormicidaan moduuien A 1-AS 06ata slandandn EN 15804



Kuinka luokitus toimii?

1. Suunnittelija (arkkitehti ja/tai rakennesuunnittelija) kirjaa suunnitelmiin
halutun vahahiilisyysluokan (konsultaatio betonitoimittajan kanssa suositeltavaa
ainakin alemmissa luokissa)

e

2. Urakoitsija tilaa valitun luokan mukaista betonia

g

3. Betonitoimittaja maarittaa betonin vahahiilisyysluokan BY-

Vahahiilisyyslaskurilla -

4. Inspecta Sertifiointi Oy varmentaa, etta toimitetun betonin hiilipaasto tayttaa
vahahiilisyysluokan vaatimuksen
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Vahahiilisten valmisbetonien arvioitu saatavuus 2022

Ref.taso
GWP.REF

BETONI

C20/25 - Ei huokostettu
C25/30 - Ei huokostettu
C30/37 - Ei huokostettu
C35/45 - Ei huokostettu
C45/55 - Ei huokostettu
C50/60 - Ei huokostettu
C30/37 - Huokostettu
C35/45 - Huokostettu
CA45/55 - Huokostettu
C50/60 - Huokostettu
C30/37 PO

C30/37 P30

C35/45 PO

C35/45 P30

C35/45 P50

C45/55 P50

GWP.85 GWP.70 GWP.55 GWP.40

Todennakdisesti yleisesti saatavilla

Todennakdisesti saatavissa useilta valmistaijilta’ . .
Todennakéisesti saatavilla joiltakin valmistajilta’ ! Saatavuus varmistettava etukateen
Todennakoisesti saatavilla vain

projektikohtaisena erikoistuotteena’
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Lisatietoa: www.vahahiilinenbetoni.fi

wlvahahi“isyYS|UOkitUS Ftusivu  Ohjeet ~ Ominaisarvot ~ Oheisaineistoa ~Q&A  InEnglish Vahahiilisyyslaskuriin —>




Sideaineiden kayton kehitys arvio prof. Jouni Punkki
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Siksi betoni....

7 N
v‘
Todennetusti
pitkaikainen

15

Yksinkertaiset, koetellut
rakenteet: suunnittelu,
rakentaminen ja kaytto

helppoa

Vihainen
huollon tarve

€

Kustannustehokas
rakentaa ja kayttaa
— toimivat markkinat

Massiivisuuden myota
energiatehokas,
hyva sisdilma ja
lampoviihtyvyys

Sisdadnrakennettu
kosteudenkestavyys,
ilmanpitavyys,
aaneneristavyys ja
palonkestavyys

7
Materiaalit taysin
kierratettavia

&

Ymparistoystavallinen
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KIITOS!

AN
KIVIRAKENTAJAT

Jatkamme siita mihin luonto lopetti

Jussi Mattila
Toimitusjohtaja
Betoniteollisuus ry




	Vähähiilinen betoni�
	Sementtiteollisuuden osuus kasvihuonekaasupäästöistä
	Materiaalien globaalit tuotantomäärät, mrd m3/v
	Tavanomaisen valmisbetonin ja villaeristeisen sandwich-elementin CO2-päästöjakaumat
	Näin sementin päästöt syntyvät
	Korvaavat polttoaineet
	Masuunikuona – siirtymävaiheen ratkaisu 
	Sementin ominaispäästöt kg-CO2/sementtitonni
	Markkinoille tulvii vähähiilisiä kivirakentamisen tuotteita
	Dia numero 10
	Dia numero 11
	Vähähiilisen betonin mahdollisuudet asuinkerrostalossa (Ramboll)
	Lopullinen ratkaisu – hiilidioksidin hyötykäyttö
	Norcemin sementtitehtaaseen lähellä Osloa on jo rakenteilla CSS eli hiilidioksidin talteenotto- ja varastointijärjestelmä
	Ja kohta myös Suomessa…
	Dia numero 16
	Betoniteollisuuden päästövähennystoimia
	Case�Kuninkaantammi 2020�Kaksi kerrostaloa, puu- �ja betonirakenteisina�- Samanlaiset tontit�- Samanlaiset tilaohjelmat �- Samanlaiset suunnitteluratkaisut
	Case �Kuninkaantammi�Tulokset��Puukerrostalot olivat: ��•	6 % vähähiilisempiä �	(n. 95 kg-CO2/m2) ��•	250 €/m2 kalliimpia�	�kuin ”perinteiset” betoni-rakenteiset kerrostalot��
	Case Kuninkaantammi�Jatkopohdintaa��Hiilijalanjäljen ero tarkoittaa, että säästetyn CO2-tonnin hinnaksi tuli yli 2.500 € ����
	Dia numero 21
	Vähähiiliset työmaavalut
	Dia numero 23
	Betonin BY-Vähähiilisyysluokitus (kg-CO2e/betoni-m3), mod. A1-A3
	Betonin BY-Vähähiilisyysluokitus
	Betonin BY-Vähähiilisyyslaskuri
	Dia numero 27
	Kuinka luokitus toimii?
	Vähähiilisten valmisbetonien arvioitu saatavuus 2022
	Lisätietoa: www.vähähiilinenbetoni.fi
	Sideaineiden käytön kehitys    arvio prof. Jouni Punkki
	Siksi betoni….
	Dia numero 33

